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1. UVOD

1.1. Procjena opravdanosti izvodenja studija

Racunarstvo je znanstveno i tehni¢ko podrucje koje u Sirem smislu obuhvacéa izu€avanje i
koristenje informacije, a posebice procese projektiranja, izvedbe i promjene struktura koje
komuniciraju, spremaju i obraduju informacije. Danas je raCunarstvo povezano s velikim
brojem podrucja ljudskog djelovanja. Osnovni koncepti su vrlo slicni, bilo da se radi o
hardverskim ili softverskim sustavima, ili o prirodnim i drustvenim sustavima. U skladu s tim
potreba za stru€njacima u podrucju raCunarstva je vrlo velika i obuhvaéa potrebe za struénim
koriStenjem gotovih rjeSenja, preko projektiranja, primjene i koristenja vrlo slozenih sustava,
sve do izvornog znanstvenog rada u podrucju racunarstva i u interdisciplinarnim podrucjima
koji se s njim ispreplecu.

Trenutne potrebe gospodarstva se prvenstveno ogledaju u stalnoj potraznji i trajnom
nedostatku stru¢njaka iz podrucja raCunarstva. Postojeéi trendovi ukazuju na daljnji porast
potraznje za struCnjacima ovog profila. NuZan preduvjet za realizaciju ciljeva definiranih u
"Strategiji razvitka Republike Hrvatske u 21. stolje¢u" je dovoljan broj visoko obrazovanih
kadrova iz podrucja raCunarstva.

Racunarstvo je u proteklom razdoblju snazno utjecalo na razvoj znanosti, tehnike, poslovanja
i na druga podrudja ljudskog djelovanja. U danasnje vrijeme skoro svatko treba ra¢unalo u
nekom od podrudja svoga djelovanja, a mnogi ¢e zeljeti studirati barem neke oblike
racunarstva. Racunarstvo ¢e i dalje biti prisutho u oblikovanju karijere velikog broja
struCnjaka, a oni koji se budu profesionalno bavili raCunarstvom imat ¢e vaznu ulogu u
oblikovanju buduc¢nosti drustva. Za razvoj modernog drustva vrlo je vazno da studijj
racunarstva privuce kvalitetne studente s razliCitim interesima i pripremi ih da budu sposobni
i odgovorni stru¢njaci.

Predlozeni studij RaCunarstva ima za cilj obrazovanje kadrova na podruc¢ju raCunarstva za
potrebe gospodarstva, visokoskolskih ustanova te drzavnih i drugih javnih institucija.

1.2. Povezanost s lokalnom zajednicom (gospodarstvo, poduzetnistvo, civilno
drustvo...)

Split je snazno gospodarsko i sveucilino srediSte kojem gravitira vrlo Siroko podrucje: cijela
Dalmacija te dio susjedno Bosne i Hercegovine, a na FESB-u je jedini studij raCunarstva na
tom podrucju. Prema procjenama razvoja trzista rada u podrucjima racunalnih tehnologija u
sljedec¢em kratkorochom razdoblju nedostajat ¢e nekoliko tisu¢a struCnjaka iz podrucja
raCunarstva na podrucju Republike Hrvatske, a nekoliko stotina tisu¢a sli¢nih stru¢njaka
nedostajat ¢e na podrucju Europske unije. U Cestim kontaktima s tvrtkama u Sirem okruzenju
potvrduju se ove procjene te se ovaj profil stru€njaka pokazuje vrlo perspektivnim. Ovu
Cinjenicu dokazuju i podaci o interesu studenata za studij racunarstva na FESB-u koji raste iz
godine u godinu, privliacedi u€enike iz razli€itih srednjoskolskih usmjerenja.

Po zavrSetku studija sa steCenim znanjem studenti se mogu zaposliti u industriji, racunalnim i
komunikacijskim tvrtkama, obrazovanju, usluznim djelatnostima itd. Gotovo da nema sredine
gdje stru¢njak koji zavrsi diplomski studij Racunarstva ne bi mogao s uspjehom raditi, tako
da su potrebe trziSta rada za ovakvim profilom stru¢njaka vrlo velike. To je posebno znacajno
u sadasnjem trenutku, kad drustvene i gospodarske promjene zahtijevaju razvoj novih, malih
ili srednjih, tehnoloSki naprednih poduzeca, koja ¢e biti novi oslonac razvoja gospodarstva.
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Na diplomskom studiju Racunarstva studenti se osposobljavaju za rad u razliitim podrucjima
raCunarstva i informacijskih tehnologija. ZavrSetkom studija studenti su osposobljeni za
dizajn, implementaciju i odrzavanje sloZenih raCunalnih sustava koji ukljuCuju integraciju
softverskih i hardverskih rieSenja. Posebno vaznu ulogu ovaj studij ima u odnosu na trziste
rada kao zavrdni stupanj u okviru cjelovitog dvostupanjskog obrazovanja kojim se formira
cjelovito obrazovan struénjak sposoban za rieSavanje najsloZenijih inZenjerskih zadataka te
za znanstvenoistraZivacki rad. Potrebe za stru¢njacima s navedenim kompetencijama znatno
su vecée od broja obrazovanih stru¢njaka, kako u regiji, tako i u Citavoj Hrvatskoj, a i cijelom
svijetu.

1.3. Uskladenost sa zahtjevima strukovnih udruzenja
Studijski program je uskladen sa preporukama IEEE-ACM Computing Curricula.
1.4. Partneri izvan visokosSkolskoga sustava

FESB ima potpisane Sporazume o suradnji na promicanju znanstvenih i edukacijskih
aktivnosti s nizom organizacija iz gospodarskog i javnog sektora kao Sto su: Ericsson
Nikola Tesla, Hrvatska elektroprivreda, Splitsko-dalmatinska Zupanija, Ministarstvo
obrane, Energetski institut "Hrvoje Pozar", Hrvatski telekom, Hrvatska akademska i
istrazivatka mreza - CARNet, TehnoloSki centar Split, Brodosplit, Siemens, VIPnet,
Microsoft Hrvatska itd. Treba posebno spomenuti interes Hrvatske vojske buduci da
se za njihove potrebe na Fakultetu obrazuju buduci ¢asnici.

1.5. Nacin financiranja
Financiranje od strane Ministarstva znanosti, obrazovanja i sporta.

1.6. Usporedivost studijskoga programa s programima akreditiranih visokih
ucilista u Hrvatskoj i Europskoj uniji

Tijekom izvodenja nastave na studiju RaCunarstva aktivno se prati i razvoj visokog
obrazovanja u svijetu, a posebice u Europi. Tako se i pri izradi novog nastavnog
plana i programa posebno vodilo raCuna o uskladivanju nastavnih programa i kolegija
s drugim uglednim inozemnim uciliStima. Preuzete su i najbolje prakse americkih
sveuCilista sazete u dokumentu "Computing Curricula" vodecéih profesionalnih
udruzenja iz podrucja raCunarstva (The Association for Computing - ACM, The
Association for Information Systems - AIS, The Computer Society - IEEE-CS). Sustav
obrazovanja stru¢njaka iz podrucja raCunarstva u svijetu i Europi vrlo je raznolik te ne
postoje dvije zemlje u kojima bi sustav obrazovanja bio potpuno isti. To se odnosi na
gotovo sve sastavnice obrazovanja: vrsta i organizacija studija po strukama, trajanje
studija, struéno zvanje i diplome $to se stjeCu na pojedinim ustanovama, nazive
visokoskolskih ustanova, itd. U pravilu se najprije izuCavaju matematika i temeljne
prirodne znanosti, a potom temeljni tehniCki i informaticki kolegiji te odredeni
specijalistiCki kolegiji vezani uz odredene grane raCunarstva. Uz ova tri segmenta
zastupljen je i odredeni broj netehnickih kolegija.

Prijedlog studijskog programa uskladen je s preporukama u okviru ERASMUS
projekta THEIERE (Towards the Harmonisation of Electrical and Information
Engineering Education in Europe, http://www.eaeeie.org/theiere/). Prijedlog programa
sukladan je preporukama udruga SEFI (European Society for Engineering Education)
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i CESAER (Conference of European Schools for Advanced Engineering Education
and Research). Ustroj predloZzenog studijskog programa usporediv je sa srodnim
studijima na renomiranim europskim sveuciliStima kao Sto su:

e  Techniche Univerzitat Wien, Austrija
http://www.tuwien.ac.at/informationen_fuer/studierende

e Eidgendssische Technische Hochschule (ETH) Ziirich, Svicarska
https://www.ethz.ch/de/studium.html

1.7. Otvorenost studija prema pokretljivosti studenata (horizontalnoj,
vertikalnoj u RH i medunarodnoj)

Diplomski studij Racunarstva omogucava vertikalnu i horizontalnu pokretljivost
studenata. U smislu vertikalne pokretljivosti diplomski studij RaCunarstva otvoren je
primarno prema srodnim poslijediplomskim studijima. U smislu horizontalne
pokretljivosti diplomski studij RaCunarstva otvoren je prema pokretljivosti studenata
medu srodnim studijima svih sveucilista u Hrvatskoj. Studentima ¢e se omoguciti da
dio studijskog programa zavrSe na nekoj od slicnih institucija u Hrvatskoj ili
inozemstvu.

Strucnjaci koji se obrazuju na studiju raCunarstva na FESB-u steéi ¢e dovoljno Siroko
op¢e znanje da se mogu angazirati na cijelom nizu poslova vezanih za dizajn,
implementaciju i koriStenje raCunalnih sustava u Sirem tehnickom podrucju, te na
ostalim podrucjima koji zahtijevaju sloZenije racunalne sustave. Stoga se u njihovom
obrazovanju potiCe pokretljivost otvaraju¢i mogucnost studentima izbora kolegija s
ostalih sastavnica Sveucilista u Splitu, kao i kolegija na drugim visokoSkolskim
ustanovama u Hrvatskoj i inozemstvu.

S druge strane, potreba za informati¢kim obrazovanjem raste u svim strukama, pa je
stoga studij otvoren za studente drugih studijskih programa, koji se mogu dodatno
obrazovati kroz izborne kolegije na studiju Raunarstva.

1.8. Uskladenost s misijom i strategijom SveuciliSta i predlagatelja te sa
strateSkim dokumentom mreze visokih ucilista

Diplomski sveuciliSni studij RaCunarstvo u skladu je sa Strategijom Sveucilista u
Splitu 2015. - 2020. (Misija, vizija i strateSke smjernice). Uz misiju i viziju Sveucilista
u Splitu pri postavljanju strateskih cilieva kao smjernice uzeti su sljedeci strateski
dokumenti:

. Europska strategija za pametan, odrziv i ukljuciv rast EUROPA 2020,

. Strateski dokumenti Europskog istrazivackog prostora (European Research
Area, ERA),

. StrateSki dokumenti Europskog prostora visokog obrazovanja (European
Higher Education Area, EHEA)

. Strategija obrazovanja, znanosti i tehnologije Republike Hrvatske.

Izrada ovog studijskog smjera u skladu je s misijom, vizijom i ciljevima koji se dijelom
naslanjaju na Znanstvenu strategiju SveuciliSta u Splitu 2009. — 2014. koja potice
svoje sastavnice na stvaranje svojih internih planova razvoja.
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Diplomski sveucilisni studij Racunarstvo u skladu je sa smjernicama razvoja FESB-a
kao i s misijom, vizijom i strateSkim ciljevima prihvacenima u Strategiji razvoja
Fakulteta elektrotehnike, strojarstva i brodogradnje, za razdoblje 2012. — 2016. jedini
je takav na Sveucilistu u Splitu i Siroj regiji.

PredloZeni studijski program uskladen je i sa strateSkim dokumentom Mreza visokih
ucilista i studijskih programa u Republici Hrvatskoj prema kojoj se potiCe otvaranje
studijskih programa u STEM podrucju, u koje spada i predlozeni studijski program.

1.9. Dosadasnja iskustva u provodenju ekvivalentnih ili sliénih programa

FESB ima dugogodiSnje iskustvo u provodenju nastave na slicnim programima.
Elektrotehnicki fakultet u Split osnovan je 1960. godine, a objedinjavanjem studija
elektrotehnike, strojarstva i brodogradnje od 1971. godine djeluje Fakultet
elektrotehnike, strojarstva i brodogradnje - FESB, koji je od 1974. godine u sastavu
SveucilisSta u Splitu. Od 1979. godine na Fakultetu se uspostavlja studij VI. stupnja
(struéni studij) koji se s prekidom od 1998. do 2001. godine izvode do danas. Na
sveuciliSnom dodiplomskom studiju Elektrotehnike 1985. godine uvedeno je
usmjerenje Racunarska tehnika, do danas se na tom usmjerenju diplomiralo viSe od
200 studenata.

Zbog uoCene potrebe za vecim brojem stru€njaka iz ovog podrucja 2001. godine je
uveden cjeloviti studij Racunarstva na FESB-u. Studij Racunarstva je do sada upisalo
viSe od 700 studenata.

Na Fakultetu se izvodi i poslijediplomski znanstveni studij Elektrotehnike s
mogucnosS¢u usmijeravanja na podrucja telekomunikacije i informatike, elektronike,
elektroenergetike 1 elektrostrojarstva, automatike te raCunarstva. Temeljem
znanstveno-istrazivaCkog rada i izrade doktorske disertacije Fakultet omogucava
stjecanje doktorata znanosti iz podrucja elektrotehnike i strojarstva.

Kvaliteta obrazovanja na FESB-u potvrdena je uspjeSnoscu i priznato§¢u FESB-ovih
inZenjera diliem svijeta, uklju€ujuéi i najrazvijenije zemlje svijeta. Najvaznija je ipak
Cinjenica da struénjaci obrazovani na FESB-u Cine okosnicu visokoobrazovanog
tehni¢kog kadra u regiji.
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2. OPIS STUDIJSKOG PROGRAMA

2.1. Opéidio

Znanstveno/umjetni¢ko podrucje Znanstveno podrucje tehnickih znanosti, polje racunarstvo
studijskoga programa

Trajanje studijskoga programa 2 godine

Minimalni broj ECTS bodova

potreban za zavrSetak studija 120

ZavrSen preddiplomski studij Racunarstva ili zavrSen drugi
srodan preddiplomski studijski program sa steCenih najmanje
Uvjeti upisa na studij i razredbeni 180 ECTS bodova, uz odgovarajuci klasifikacijski postupak. Za
postupak pristupnike sa zavrSenim drugim srodnim studijskih
programima, uz obvezu preduvjeta za upis pojedinih predmeta,
Fakultetsko vije¢e moze odrediti i dodatne uvjete za upis.

2.2. Ishodi u€enja studijskoga programa (navesti 15 - 30 ishoda u€enja)

Ishodi u€enja studijskog programa povezani su izravno s ishodima u€enja pojedinog kolegija
i predstavljaju ishode ucenja koje Ce posti¢i svaki student koji zavrsi diplomski sveudiliSni
studij Racunarstvo. Ishodi u€enja uskladeni su sa Zakonom o Hrvatskom kvalifikacijskom
okviru i navedeni su kao ishodi u€enja, kroz znanja, vjestine te pripadajuc¢u samostalnost i
odgovornost.

ZNANJA

1. Primijeniti odgovaraju¢a matematiCka, fizikalna i opéa znanstvena nacela za
rieSavanje najsloZenijih problema u podrucju racunarstva.

2. Primjenjivati napredne tehniCke spoznaje i tehni¢ka nacela u postavijanju i
rieSavanju najsloZenijih i originalnih problema u podrucju raCunarstva.

3. Razvijati inovativne analitictke metode i napredne postupke modeliranja pri

rieSavanju najslozZenijih inZenjerskih problema u podrucju raéunarstva.

Kritiki prosudivati znaCajke novih i nadolazecih tehnologija u podrucju racunarstva.

Izabrati optimalna tehni¢ko-ekonomska rjeSenja pri projektiranju i izgradnji

najslozZenijih sustava, mreza i usluga u podrucju racunarstva.

6. Kriticki prosudivati i argumentirano obrazloziti mogucnosti primijenjenih tehnika i
metoda te njihovih ogranicenja.

7. Objediniti teorijska znanja i prakti¢ne vjestine u rijeSavanju najslozenijih problema u
podrucju informacijskih sustava koriste¢i metode programskog inzenjerstva.

8. Predlagati nove postupke i nova rjeSenja za unaprijedenje informacijskih i
raCunalnih sustava.

9. Raazviti inovativna rieSenja u podruc¢ju informacijskih i raCunalnih sustava.

10. Osmisliti napredna rjeSenja u podrucju informacijskih sustava, programskog
inzenjerstva i umjetne inteligencije.

11. Analizirati sloZene informacijske i raCunalne sustave koristeéi metode iz podrucja
raCunarstva.

ok



Diplomski sveutiliéni studij: RACUNARSTVO

12. Organizirati izradu te voditi ispitivanje najslozenijin sustava u podrucju
informacijskih i racunalnih sustava.

VJESTINE

13. Primjenjivati napredne tehnike razvoja softvera i programskog inzenjerstva u
rieSavanju najslozZenijih problema u podrucju racunarstva.

14. Voditi multidisciplinarne i medunarodne timove.

15. Pripremati projektnu dokumentaciju i tehnicka izvieS¢a rabeéi suvremene
tehnologije.

16. Koristiti se stru¢nom literaturom, bazama podataka i drugim izvorima informacija.

17. Pripremati i odrzavati i javne usmene prezentacije, pripremati pismena izvjes¢a i
prezentirati rezultate projekta na hrvatskom i engleskom jeziku.

SAMOSTALNOST

18. Upravljati i voditi razvojne aktivnosti u regularnim radnim uvjetima i u nepredvidivim
uvjetima okruzenja.

19. Donositi odluke regularnim radnim uvjetima u uvjetima nesigurnosti.

20. Raditi na terenu u regularnim radnim uvjetima i u nepredvidivim uvjetima.

ODGOVORNOST

21. Pokazati svijest o utjecajima inZenjerske prakse na pojedinca, drustvo i okolis.

22. Preuzeti osobnu i timsku odgovornost za strateSko odlu€ivanje i uspjesno
provodenije i izvrSenje zadataka u nepredvidivim uvjetima.

23. Preuzeti drustvenu i etiCku odgovornost tijekom izvrdenja zadataka i posljedica
rezultata tih zadataka.

24. Usvajati i prenositi nova znanja i tehnologija.

2.3. Moguénost zaposljavanja

Po zavrSetku studija sa steCenim znanjem studenti se mogu zaposliti u industriji,
elektroprivredi, racunalnim i komunikacijskim tvrtkama, obrazovanju, usluznim
djelatnostima itd. Gotovo da nema sredine gdje struénjak koji zavrSi diplomski
sveucilisni studij RaCunarstvo ne bi mogao s uspjehom raditi, tako da su potrebe
trziSta rada za ovakvim profilom struénjaka vrlo velike. To je posebno znacajno u
sadasSnjem trenutku, kad drustvene i gospodarske promjene zahtijevaju razvoj novih,
malih ili srednjih, tehnoloski naprednih poduzeca, koja ¢e biti novi oslonac razvoja
gospodarstva.

Na diplomskom sveuciliSnom studiju Racunarstvo studenti se osposobljavaju za rad
u razliCitim disciplinama racunarstva, od programiranja, preko dizajna informacijskih
sustava i izrade mreznih aplikacija do upravljanja informacijskih sustava. ZavrSetkom
studija studenti su osposobljeni za ispitivanje, odrZzavanje, nadzor informacijskih
sustava te uporabu pripadnih programskih alata i opreme za njihov rad. Posebno
vaznu ulogu ovaj studij ima u odnosu na trZiSte rada kao drugi stupanj u okviru
cjelovitog dvostupanjskog obrazovanja kojim se formira cjelovito obrazovan stru¢njak
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sposoban za rjeSavanje najsloZenijih inzenjerskih zadataka i sudjelovanje u
znanstvenoistrazivaCkom radu. Potrebe za struCnjacima s navedenim
kompetencijama znatno su vece od broja obrazovanih strucnjaka, kako u regiji, tako i
u Citavoj Hrvatskoj, a i cijelom svijetu.

2.4. Moguénost nastavka studija na viSoj razini

ZavrSetkom diplomskog studija Racunarstvo moze se nastaviti studij na
poslijediplomskom studiju Elektrotehnike i informacijske tehnologije ili nekom drugom
srodnom poslijediplomskom studiju.

2.5. Studij/i nize razine predlagaca ili drugih ustanova u RH s kojih je mogué
upis na predlozeni studij

Preddiplomski sveuciliSni studij RaCunarstvo

2.6. Uyvjeti i na€in studiranja

Studij je organiziran po semestrima i traje 4 semestra, dva semestra po akademskoj
godini. Svaki semestar ima 30 ECTS bodova. U prva tri semestra se izu€avaju
napredna znanja prirodnih znanosti te napredna znanja raCunarstva. U prvom
semestru studenti biraju jedan, a u drugom i treCem po dva izborna predmeta. U
Cetvrtom semestru studenti upisuju diplomski rad, €ijom izradom i obranom studij
zavrSava. Uvjeti upisa predmeta navedeni su u tablici svakog pojedinog predmeta.
Predavanja se izvode u grupama do 100 studenata, auditorne vjezbe i seminari u
grupama od 30 studenata, a laboratorijske vjeZbe u grupama od 10 studenata.

2.7. Sustav savjetovanja i vodenja kroz studij

Tijekom studija studentima su na raspolaganju sve sluzbe Fakulteta. U cilju
pravovremenog i ucinkovitog informiranja studentima se Salju obavijesti i informacije
putem e-learning portala.

2.8. Popis predmeta koje studenti mogu upisati s drugih studija

Studenti mogu upisati predmete s drugih studija iskljucivo kao fakultativhe predmete koji
ne ulaze u redovito opterecenje od 30 ECTS bodova po semestru.

2.9. Popis predmeta koji se mogu izvoditi na stranom jeziku

U tablici svakog pojedinog predmeta navedena je mogucénost izvodenja na stranom
jeziku.

2.10. Kriteriji i uvjeti prijenosa ECTS bodova
Prijenos odnosno priznavanje ECTS bodova moze se provesti izmedu razli€itih

sveucilisnih diplomskih studija. Kriteriji i uvjeti prijenosa ECTS bodova propisuju se
Pravilnikom o studijima i sustavu studiranja na Sveucilistu u Splitu.
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2.11. ZavrSetak studija

Nadin zavrsetka studiia Zavrs$ni rad O Zavrsni ispit O

J Diplomski rad Diplomski ispit [
Uvjeti za prijavu Uvjet za upis Zavr$nog rada ostvaruje se postizanjem 60
zavrsnoga/diplomskoga rada i/ili ECTS bodova.

zavr$noga/diplomskoga ispita

Postupak vijednovanja zavrsnoga/ Diplomski rad vrednuje Odbor za diplomski rad, a obrana je
/diplomskoga ispita te vriednovanja i | javna pred Povjerenstvom za obranu diplomskog rada.
obrane zavrsnoga/diplomskoga rada
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2.12. Popis obveznih i izbornih predmeta

POPIS PREDMETA

Godina studija: 1.

Semestar: 1.
SATI U SEMESTRU*
STATUS KOD PREDMET ECTS
P S | AV | LV | KV
FEMKO1 |Numeric¢ka analiza 30 |0 30 |0 0 5
FELKO1 |KorisniCka sucelja 30 |O 0 30 |0 5
FELKO2 |Modeli raCunarstva 30 |0 15 |15 0 5
Obvezni |FELKO3 |Umjetna inteligencija 30 |0 0 30 0 5
FELKO4 |Racunalna grafika 30 |O 0 30 |0 5
Izborni predmet**
Ukupno obvezni 150 |0 45 105 | O 25

*P=predavanja, S=seminar, AV=auditorne vjezbe, LV=Ilaboratorijske vjezbe, KV=konstrukcijske vjezbe

**|zborni se predmeti mogu birati s predlozene liste ili s lista obveznih i izbornih predmeta zimskih
semestara diplomskih studija AIS, ERI i KIT. Ako se obvezni predmet upiSe kao izborni, postoji
moguénost da ukupni broj ECTS bodova po semestru bude veéi od 30.

FELK14 |Napredni algoritmi 30 |0 0 30 0 5
FELH20 |Projektiranje i koriStenje raCunalnih mreza 30 |O 0 30 |0 5

T FELK32 |Geografski informacijski sustavi 30 |0 0 30 |0 5
FELK33 |Napredne Web tehnologije 30 |0 0 30 0 5
FELK18 |Digitalna obrada i analiza slike 30 |0 0 30 |0 5
Bira se: - 1 izborni predmet

*P=predavanja, S=seminar, AV=auditorne vjezbe, LV=Ilaboratorijske vjezbe, KV=konstrukcijske vjezbe
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POPIS PREDMETA

Godina studija: 1.

Semestar: 2.
SATI U SEMESTRU*
STATUS KOD PREDMET ECTS
P S | AV | LV | KV
FELKO5 |Jezici i prevoditelji 30 0 0 30 | O 5
FELKO6 |Metode optimizacije 30 0 0 30 0 5
FELKO7 |Napredne raCunalne arhitekture 30 0 0 30 0 5
Obvezni |FELK10 |Kriptografija i mrezna sigurnost 30 0 0 30 | O 5
Izborni predmet 1**
Izborni predmet 2**
Ukupno obvezni 120 | O 0 |120| O 20

*P=predavanja, S=seminar, AV=auditorne vjezbe, LV=laboratorijske vjezbe, KV=konstrukcijske vjezbe

**I1zborni se predmeti mogu birati s predlozene liste ili s lista obveznih i izbornih predmeta ljetnih
semestara diplomskih studija AIS, ERI i KIT. Ako se obvezni predmet upiSe kao izborni, postoji
moguénost da ukupni broj ECTS bodova po semestru bude veéi od 30.

FELK16 |Skladista podataka 30 0 0 30 0 5
FELJO9 |Bezi¢ne komunikacijske mreze 30 0|15 (15| 0 5
FELK30 | Arhitektura umrezZenih racunalnih sustava 30 0 0 30 0 5

Izborni** | FELK21 |Neuralne mreze i genetski algoritmi 30 0 0 30 0 5
FELK31 |Trodimenzionalne simulacije 30 0 0 30 | O 5
FELK34 |Programiranje racunalnih videoigara 30 0 0 30 0 5
Bira se: - 2 izborna predmeta

*P=predavanja, S=seminar, AV=auditorne vjezbe, LV=Iaboratorijske vjezbe, KV=konstrukcijske vjezbe
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POPIS PREDMETA

Godina studija: 2.

Semestar: 3.
SATI U SEMESTRU*
STATUS KOD PREDMET ECTS
P S | AV | LV | KV
FELKO8 | Multimedijski sustavi 30 0 0 30 0 5
FELK11 |Grid racunalni sustavi 30 0 30 0 0 5
FETKO1 |Poslovni informacijski sustavi 30 0 0 30 0 5
Obvezni |FELK12 |UgradbeniraCunalni sustavi 30 0 0 |30| O 5
Izborni predmet 1**
Izborni predmet 2**
Ukupno obvezni 120 | O 30 |9 | O 20

*P=predavanja, S=seminar, AV=auditorne vjezbe, LV=Iaboratorijske vjezbe, KV=konstrukcijske vjezbe

**I1zborni se predmeti mogu birati s predlozene liste ili s lista obveznih i izbornih predmeta zimskih
semestara diplomskih studija AIS, ERI i KIT. Ako se obvezni predmet upiSe kao izborni, postoji
moguénost da ukupni broj ECTS bodova po semestru bude veéi od 30.

FETKO3 |Upravljanje projektima 30 0 0 30| O 5
FELK15 |Digitalne komunikacije 30 0 0 30 0 5
FELJO3 | Transmisijski sustavi 30 0 15 | 15| O 5
FELJ18 |Programsko inZenjerstvo u telekomunikacijama | 30 0 0 30 0 5
FELK19 |Sigurnost bezi¢nih mreza 30 0 0 30 0 5
FELK17 |Programski agenti 30 0 0 30 0 5

Izborni** |FETKO02 |Poslovna inteligencija 30 0 0 30 0 5
FELJ35 |Mreznii mobilni operacijski sustavi 30 0 0 30 0 5
FELH40 |Programiranje mobilnih robota i letjelica 30 0 0 30| O 5
FELK35 |Paralelno programiranje 30 0 0 30| O 5
FELK36 |Forenzic¢ka analiza digitalne slike 30 0 0 30 0 5
FEXX06 |Stru¢na praksa 0 0 0 0 0 5
Bira se: - 2 izborna predmeta

*P=predavanja, S=seminar, AV=auditorne vjezbe, LV=Iaboratorijske vjeZzbe, KV=konstrukcijske vjezbe

POPIS PREDMETA

Godina studija: 2.

Semestar: 4.
SATI U SEMESTRU
STATUS KOD PREDMET ECTS
P S | AV | LV | KV
FEXX02 |Diplomski rad 30
Ukupno obvezni

*P=predavanja, S=seminar, AV=auditorne vjezbe, LV=Ilaboratorijske vjezbe, KV=konstrukcijske viezbe
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2.13. Opis predmeta

NAZIV PREDMETA

ARHITEKTURA UMREZENIH RACUNALNIH SUSTAVA

Kod FELK30 Godina studija 2.
Nositeli/i predmeta Doc. dr. sc. Milan Vojnovi¢ | Bodovna vrijednost 5
P Prof. dr. sc. Dinko Begusi¢ | (ECTS)
. Nacin izvodenja nastave P S |AV | LV | KV
Suradnici .
(broj sati u semestru) 30 0 0 30
Status predmeta Izborni (250) PEEIRIEL I EE € 0
ucenja

OPIS PREDMETA

Ciljevi predmeta

Osposobljavanje studenata za:

- razumijevanje i primjenu temeljnih nacela i metoda umrezavanja racunalnih
sustava uklju€ujuci arhitekturu Internet mreza, sustava ravnopravnih racunala i -
sustava podatkovnih centara

- sudjelovanje u projektiranju, razvoju i odrzavanju umrezenih racunalnih sustava,
- trajno usvajanje i produbljivanje znanja iz podrucja umrezenih raCunalnih sustava.

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet

Poznavanje osnovnih koncepata komunikacijskih sustava i protokola, poznavanje
osnovnih koncepata programiranja.

Oc¢ekivani ishodi
ucenja na razini
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

Studenti ¢e nakon uspjes$no savladanog predmeta modi:

- definirati osnovne pojmove i arhitekture za umrezavanja racunalnih sustava
uklju€ujucéi arhitekturu Internet mreza, sustava ravnopravnih raCunala i sustava
podatkovnih centara.

- vrednovati i primjenjivati metode i alate za razvoj umreZenih racunalnih sustava,

- sudjelovati u razvoju programskih proizvoda i primjenu odgovaraju¢ih metoda za
razvoj umrezenih raCunalnih sustava,

- vrednovati i primjenjivati platforme za obradi velikih koli¢ina podataka,

- trajno usvajati znanja o novim i produbljivati znanja o postojeéim arhitekturama
umrezenih raCunalnih sustava.

Sadrzaj predmeta
detaljno razraden
prema satnici
nastave

Sadrzaj predavanja Sati P

Uvod u tehnologije umrezavanja racunalnih sustava

Tehnologije Interneta

Protokol TCP/IP

TCPI/IP (sloj podatkovne veze)

NININININ

TCP/IP (interno usmjeravanje), distance-vector, Bellman-Ford, RIP

TCPI/IP (vanjsko usmjeravanje) link-state, Dijkstra, OSPF, usmjeravanije
na osnovu vektora staze, BGP, dinami¢no usmjeravanje, Braess 2
paradoks; transportni sloj, UDP, TCP, teorija dijeljenja mreZnih resursa.

TCP (upravljanje zaguSenjem) 2

P2P sustavi. koncept preklapajuc¢ih mreza; nestruktuirane Preklapajucée
mreze, npr. Napster, Gnutella, KaZaA, BitTorrent; struktuirane 2
preklapajuce mreze, distribuirane hash tablice, npr. Chord i Kadmelia;

Prijenos podataka, na€ini prijenosa podataka, brzina prijenosa datoteka,
princip mreznog kodiranja.
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Podatkovni centri. distribuirani sustavi za obradu podataka, paralelna

obrada podataka, MapReduce, Hadoop, Dryad; mrezni sustavi datoteka, 2
NFS, Google File System (GFS), Coda, Lustre;

Sustavi pospremanja podataka, BigTable, Amazon Dynamo; obrada

velikih koli¢ina podataka, indeksiranje podataka, dijeljenje podataka, 2
statistiCko uzorkovanje podataka. Dodijela resursa u podatkovnim

centrima.

Sustavi za obradu velikih koli¢ina podataka (Big data)

Online usluge. rangiranje web dokumenata, PageRank, algoritmi za

dodijelu digitalnog oglasavackog prostora, elementi teorije o aukcijama.

Sadrzaj laboratorijskih vjezbi Sati LV
Administracija Internet mreza 3
Analiza BGP protokola 3
TCP protokol 3
BitTorrent 3
Hadoop 3
Hive 3
Mapreduce 3

predavanja

[J seminari i radionice
Vrste izvodenja viezbe

nastave: [ on line u cijelosti

1 mjeSovito e-ucenje
[] terenska nastava

[ samostalni zadaci
U multimedija
laboratorij

I mentorski rad

O (ostalo upisati)

Nazoc¢nost na predavanjima i auditornim vjezbama u iznosu od najmanje 70%

Cloere S ) predvidene satnice. Obavljene sve predvidene laboratorijske vjezbe.

Praéenje rada Pohadanje nastave | 1,0 |Istrazivanje Prakti¢ni rad

studenata (upisati ) . .

Udiol ECT(Sp Eksperimentalni rad Referat Samostalni rad 2,2
bodovima za svaku i Seminarski . .

aktivnost tako da Esej rad Laboratorijske vjezbe 1,0
ukupni broj ECTS Pripreme za

bodova odgovara | Kolokviji 0,2 |Usmeni ispit b S sbe | 05
bodovnoj vrijednosti ) J

predmeta): Pisani ispit 0,1 |Projekt (Ostalo upisati)

Tijekom semestra odrZzat ¢e se dva meduispita (kolokvija). Meduispiti se odrzavaju
u pisanom obliku. Meduispit sadrzi deset pitanja, a trajanje meduispita je dva
Skolska sata. Prvi meduispit se odrzava nakon prvih Sest tjedna nastave, a drugi
nakon trinaest tjedana. Na zavrSnom ispitu studenti polazu dio gradiva koji nije
o obuhvacen meduispitima te dio gradiva koji nisu uspjesSno polozili na meduispitima.
Ocjenjivanje i Uvjet za pozitivnu ocjenu je pozitivna ocjena svih auditornih i laboratorijskih viezbi i

vrjednovanje rada | haimanje 50% bodova na svakom meduispitu.
studenata tijekom , o . . . . )
nastave i na Ocjena kontinuirane provjere znanja formira se u skladu s izrazom:

zavrSnom ispitu Ocjena (%) = 0,3 (M1 + M2) + 0,35 L+0.05 NP

A - ocjena auditornih vjezbi izrazena u postotcima

L - ocjena laboratorijskih vjeZbi izraZena u postotcima
M1, M2 - ocjene meduispita izraZzene u postotcima
NP — nazoénost na predavanjima
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Z1 - ocjena zavrsnog ispita izrazena u postotcima
Ocjena (%)
91%-100%
88%-90%
85%-87%
78%-84%
75%-77%
72%-74%

Ocjena
izvrstan (5)
- izvrstan (-5)
+ vrlo dobar (+4)
vrlo dobar (4)
- vrlo dobar (-4)
+ dobar (+3)

65%-71% dobar (3)
62%-64% - dobar (-3)
59%-61% + dovoljan (+2)
50%-58% dovoljan (2)

KonaCna ocjena utvrduje se temeljem ocjene kontinuirane provjere znanja i
usmenog dijela zavrSnog ispita. Studenti Cija ocjena se moze utvrditi bez usmenog
dijela zavrSnog ispita mogu biti oslobodeni obveze pristupanju usmenom dijelu
zavrSnog ispita. Studenti s ocjenom s predznakom mogu pristupiti usmenom ispitu
za viSu ocjenu.

Zavrsnom ispitu studenti mogu pristupiti na prva dva roka nakon zavrSetka nastave
u semestru u kojem su predmet upisali.

Studenti koji ne poloze ispit putem meduispita i zavrS§nog ispita, mogu pristupiti
popravnom ispitu. Popravnom ispitu student moze pristupiti najvise dva puta i to na
ispitnim rokovima u razdoblju od zavrSetka predavanja u ljetnom semestru do kraja
akademske godine u skladu s kalendarom nastave. Na popravnom ispitu student
polaze cjelovito gradivo. Popravni ispit sadrzi deset pitanja i traje dva Skolska sata.
Studenti koji ne poloze ispit do kraja akademske godine u kojoj su upisali predmet
ponovno upisuju predmet u sljede¢oj akademskoj godini.

Obvezna literatura
(dostupna u
knjiznici i putem
ostalih medija)

Broj Dostupnost
Naslov primjeraka | putem ostalih
u knjiznici medija
Milan Vojnovi¢: Arhitekture umrezenih racunalnih e-learning
sustava, interni nastavni tekst, 2013. portal

Dopunska literatura

e L. Peterson, B. S. Davie, Computer Networks: A Systems Approach, 4th edition,
The Morgan Kaufmann Series in Networking, 2007.

e J.F. Kurose and K. W. Ross, Computer Networking: A Top Down Approach, 5th
edition, Addison-Wesley, 2009.

e J. F. Bufford, H. Yu, E. K. Lua, P2P Networking and Applications, Morgan
Kaufmann, 2009.

e A Silberschatz, H. F. Korth, S. Sudarshan, Database System Concepts, 5th
edition, McGraw-Hill, 2006

Nacini praéenja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

e Vodenje evidencije o prisutnosti na nastavi

e Godisnja analiza uspjesSnosti polaganja ispita

e Studentska anketa s ciliem evaluacije nastavnika
e Samoevaluacija hastavnika

e Povratna informacija od strane studenata koji su ve¢ diplomirali o relevantnosti
sadrzaja predmeta

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA

BEZICNE KOMUNIKACIJSKE MREZE

Kod FELJO9 Godina studija 1.
o . ... | Bodovna vrijednost
Nositelj/i predmeta | Prof. dr. sc. Dinko Begusi¢ (ECTS) 5
- Doc. dr. sc. Majg Stel'la Nacin izvodenja nastave P S |[AV [ LV | KV

Suradnici Doc. dr. sc. Josip Lorincz (broj sati u semestru)
Ante Ugrina, dipl. ing. ) 30 151 15
Obvezni (240) Postotak primjene e-

SIS Bt Izborni (250, 220) ucenja 0

OPIS PREDMETA

Ciljevi predmeta

Osposobljavanje studenata za:

e razu mijevanje i primjenu temeljnih nacela i tehnologija beZi¢nih
komunikacijskih mreza,

e sudjelovanje u projektiranju, razvoju i odrzavanju bezi¢nih komunikacijskih
mreza,

e trajno usvajanje i produbljivanje znanja iz podrucja bezi¢nih komunikacijskih
mreza.

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet

Poznavanje osnovnih koncepata komunkacijskih sustava i protokola

Ocekivani ishodi
ucenja na razini
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

Studenti ¢e nakon uspjeSno savladanog predmeta modi:
- identificirati, selektirati i primjenjivati tehnike bezi¢nih komunikcijskih mreza

- sudjelovati u projektiranju, razvoju i odrzavanju mreza bezi¢ne javne telefonije

(NMT, GSM, GPRS, EDGE, UMTS, HSDPA, LTE)
- sudjelovati u projektiranju, razvoju i odrzavanju bezi¢nih pristupnih mreza
(WMAN)

- sudjelovati u projektiranju, razvoju i odrzavanju beZi¢nih lokalnih mreza (WLAN,

IEEE 802.11x)

- sudjelovati u projektiranju, razvoju i odrzavanju beZi¢nih osobnih mreza
(WPAN, Bluetooth)

- sudjelovati u projektiranju, razvoju i odrzavanju sudjelovati u projektiranju,
razvoju i odrzavanju ad-hoc mreza

- sudjelovati u projektiranju, razvoju i odrzavanju satelitskih komunikacijskih
sustava (LEO, MEO, GEO)

- sudjelovati u razvoju usluga temeljenih na primjeni bezi¢nih komunikacijskih
mreza

- usvajati znanja o novim i produbljivati znanja o postojeéim beZi¢nim
komunikacijskim mreZama

SadrZaj predmeta
detaljno razraden
prema satnici
nastave

SadrZaj predavanja

Sati P

Osnovne znacajke beZicnih komunikacijskih kanala (feding, viSestazno
prostiranje, Dopplerov efekt).

Digitalna obrada signala i tehnike viSestrukosti u beZi¢nim komunikacijama.

Tehnike viSestrukog pristupa i koriStenja zajedni¢kog medija (FDMA, TDMA,
CDMA, OFDMA).

Celijski sustavi. Interferencija. Podrugje pokrivanja.

Evolucija mreZa beZi€ne javne telefonije; mreZe prve generacije.

MreZe druge generacije; Sustav GSM, arhitektura mreze, fizi¢ki kanali.

Sustav GSM, logicki kanali, slojeviti model.

BeZi€ne mreze 2+ generacije; GPRS, EDGE.

BeZi€ne mreZe 3+ generacije (UMTS, HSPA),

BeZiCne mreze 4. Generacije (LTE, LTE-A). BeZi¢ne pristupne mreze
(WMAN); IEEE 802.16.

N INNININIINING N (NN
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Bezi¢ne lokalne mreze (WLAN); IEEE 802.11x. 2
BezZitne osobne mreze (WPAN); Bluetooth., IEEE 802.15 2
Satelitske komunikacijske mreze (LEO, MEO, GEQO) 2
Popis laboratorijskih vjezbi Sati LV
Signalizacija u GSM mreZi. 2
Kodiranje u GSM mrezi. 2
Signalizacija u UMTS mreZi. 2
Signalizacija u LTE mreZi. 2
Konfiguriranje sustava IEEE 802.11x. 2
Propusnost sustava IEEE 802.11x 2
ZnacCajke sustava Bluetooth. 2
Sadrzaj auditornih vjezbi
Primjeri tehnickih specifikacija bezi¢nih komunikacijskih mreza 6
Primjeri stru€nih ¢lanaka o novim tehnologijama beZi¢nih komunikacijskih 7
mreza
predlava.n .Ja o L] samostalni zadaci
seminari i radionice . -
. . s U multimedija
Vrste izvodenja vjezbe | .
. . N . aboratorij
nastave: [ on line u cijelosti :
. . L1 mentorski rad
] mjeSovito e-ucenje 0 (ostalo upisati)
LI terenska nastava P
Nazoc¢nost na predavanjima i auditornim vjezbama u iznosu od najmanje 70%
Obveze studenata ; . . : - .
predvidene satnice. Obavljene sve predvidene laboratorijske vjezbe.
Pracenje rada Pohadanje nastave | 1 |lIstraZivanje Praktiéni rad
studenata (upisati
udio u ECTS Eksperimentalni rad Referat Samostalni rad 2,2
bodovima za svaku : :
aktivnost tako da Esej rSaedmlnarskl 0,5 Laboratorijske vjezbe 0,5
ukupni broj ECTS . Pripreme za
bodova qd99vara ' Kolokviji 0,2 |Usmeni ispit laboratorijske vjezbe 0,5
bodovnoj vrijednosti
predmeta): Pisani ispit 0,1 |Projekt (Ostalo upisati)
Tijekom semestra odrzat ¢e se dva meduispita (kolokvija). Meduispiti se odrzavaju
u pisanom obliku. Meduispit sadrzi deset pitanja, a trajanje meduispita je dva
Skolska sata. Prvi meduispit se odrzava nakon prvih Sest tjiedna nastave, a drugi
nakon trinaest tjedana. Na zavrSnom ispitu studenti polazu dio gradiva koji nije
obuhvacen meduispitima te dio gradiva koji nisu uspjeSno poloZili na meduispitima.
Uvjet za pozitivnu ocjenu je pozitivha ocjena svih auditornih i laboratorijskih vjeZbi i
najmanje 50% bodova na svakom meduispitu.
Ocjena kontinuirane provjere znanja formira se u skladu s izrazom:
Ocjena (%) = 0,3 (M1 + M2) + 0,2 A + 0,15 L+0.05 NP
A - ocjena auditornih vjeZbi izraZena u postotcima
Ocjenjivanje i L - ocjena laboratorijskih vjezbi izrazena u postotcima
vrjednovanje rada M1, M2 - ocjene meduispita izrazene u postotcima
studenata tijekom NP — nazocnost na predavanjima
nastave i na ZI - ocjena zavrsnog ispita izrazena u postotcima
zavrSnom ispitu
Ocjena (%) Ocjena
91%-100% izvrstan (5)
88%-90% - izvrstan (-5)
85%-87% + vrlo dobar (+4)
78%-84% vrlo dobar (4)
75%-77% - vrlo dobar (-4)
72%-74% + dobar (+3)
65%-71% dobar (3)
62%-64% - dobar (-3)

59%-61% + dovoljan (+2)
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50%-58% dovoljan (2)
Konacna ocjena utvrduje se temeljem ocjene kontinuirane provjere znanja i
usmenog dijela zavr§nog ispita. Studenti ¢ija ocjena se moze utvrditi bez usmenog
dijela zavrdnog ispita mogu biti oslobodeni obveze pristupanju usmenom dijelu
zavrsnog ispita. Studenti s ocjenom s predznakom mogu pristupiti usmenom ispitu
za visu ocjenu.
Zavr$nom ispitu studenti mogu pristupiti na prva dva roka nakon zavrSetka nastave
u semestru u kojem su predmet upisali.
Studenti koji ne poloze ispit putem meduispita i zavrSnog ispita, mogu pristupiti
popravnom ispitu. Popravnom ispitu student moze pristupiti najvise dva puta i to na
ispitnim rokovima u razdoblju od zavrSetka predavanja u ljethom semestru do kraja
akademske godine u skladu s kalendarom nastave. Na popravnom ispitu student
polaze cjelovito gradivo. Popravni ispit sadrzi deset pitanja i traje dva Skolska sata.
Studenti koji ne poloze ispit do kraja akademske godine u kojoj su upisali predmet
ponovno upisuju predmet u sljede¢oj akademskoj godini.

Broj Dostupnost
Obvezna literatura Naslov primjeraka | putem ostalih
(dostupna u u knjiznici medija
knjiznici i putem Dinko Begusi¢: BeZicne komunikacijske mreze, e-learning
ostalih medija) interni nastavni tekst, 2014. portal

- A.Bazanti drugi: Osnovne arhitekture mreza, Element Zagreb, 2004.

- P.M.Shankar: Introduction to Wireless Systems, John Wiley & sons, SAD, 2002
- IEEE Communications Magazine

- Preporuke i tehni¢ke specifikacije ETSI, ITU, 3GPP

Dopunska literatura

e Vodenje evidencije o prisutnosti na nastavi
Godisnja analiza uspjesnosti polaganja ispita
Studentska anketa s ciliem evaluacije nastavnika
Samoevaluacija nastavnika

Povratna informacija od strane studenata koji su ve¢ diplomirali o
relevantnosti sadrzaja predmeta

Nacini prac¢enja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)




Diplomski sveutiliéni studij: RACUNARSTVO

NAZIV PREDMETA

DIGITALNA OBRADA | ANALIZA SLIKE

Kod FELK18 Godina studija 1
Prof. dr. sc. Darko
- Stipanicev Bodovna vrijednost
OS] P e Doc. dr. sc. Damir (ECTS) 5
Krstini¢
Nacin izvodenja P S |AV | LV | KV
Suradnici Maja Braovi¢, mag. ing. |nastave (broj sati u
semestru) 300|030 ]O0
Status predmeta Izborni POCiziEl pifEe & | B
uéenja

OPIS PREDMETA

Ciljevi predmeta

Osposobljavanje studenata za:

Razumijevanje bioloskog i strojnog vida

Razumijevanje nacina formiranja i pohrane digitalne slike

Koristenje matematic¢kog prikaza digitalne slike

Koristenje geometrijskih, aritmetickih i logi¢kih operacija za popravljanje

slike

e Razumijevanje statistickih obiljezja digitalne slike, izdvajanje znacajki
korisnih za razumijevanje slike

o Koristenje matematiCkih operacija za obradu sekvence slika

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet

Napredno poznavanje matematike. Znanje engleskog jezika.

Oc¢ekivani ishodi
ucenja na razini
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

Studenti ¢e nakon uspje$no savladanog predmeta modi:

1.

2.
3.
4

oo

7.

8.

9.

Opisati principe bioloSkog i strojnog vida.

Imenovati standarde za dohvat, pohranu i prijenos digitalne slike
Imenovati vrste fotoreceptora u ljudskom oku i opisati njihovu namjenu
Imenovati najvaznije prostore boja i opisati njihove razlike i podrudja
primjene

Razumjeti matematicki prikaz digitalne slike

Razumieti i primijeniti metode analize digitalne slike temeljene na
statistickom prikazu znacajki slike histogramom.

Opisati i primijeniti metode obrade digitalne slike temeljene na susjedstvu
piksela.

Opisati i primijeniti morfolodke operacije na binarnoj slici

Razumijeti i primijeniti metode izdvajanja objekta koriStenjem segmentacije

10. Razumijeti metode izdvajanja i prepoznavanja zna&ajki slike
11. Razumjeti metode obrade sekvence slika

Sadrzaj predmeta
detaljno razraden
prema satnici
nastave

Sadrzaj SatiP | Sati LV
Uvod u digitalnu obradu i analizu slike s ilustracijom 5 2
primjena.

BioloSki i strojni vid. Slika i dobivanje slike. Osnovni pojmovi > 5
teorije vida.

CCD kamera i pretvorba slike u analogni elektri¢ni signal.

Standardi: RGB, Y-C (SuperVHS), kompozitni VBS video

signal (NTCS, PAL). Komponente sustava za digitalizaciju i 2 2
dobivanije digitalne slike . Optimizacija slike za vrijeme

digitalizacije.
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Teorija digitalne slike. Elementi digitalne slike (pixels). Vrste
digitalne slike. Kolor slika u RGB i HSI prikazu. Matematicki 2 2
prikaz digitalne slike. Pohrana digitalne slike. Histogrami.

Teorija digitalne slike. Elementi digitalne slike (pixels). Vrste
digitalne slike. Kolor slika u RGB i HSI prikazu. Matematicki 2 2
prikaz digitalne slike. Pohrana digitalne slike. Histogrami.

Unarne operacije i LUT-ovi. Geometrijeke operacije na slici. 2 2

Binarne i multimodalne operacije - aritmetic¢ke i logicke

operacije na digitalnim slikama. 2 2
Konvolucija i filtriranje. 2 2
Analiza digitalne slike: Ekstrakcija znac¢ajki slike. 1zdvajanje 4 4

objekata postupkom segmentacija i dobivanje binarne slike.

Obrada binarne slike (matemati¢ka morfologija).

Analiza oblika (morfometrijska analiza).

Analiza slike temeljena na morfometrijskim zna¢ajkama
objekata (prebrojavanje, klasifikacija, prepoznavanje, 2 2
sortiranje).

Analiza svjetline (luminiscentna analiza) i analiza boja
(kolorimetrijska analiza).

Analiza sekvence slika 2 2

Vrste izvodenja
nastave:

predavanja

[ seminari i radionice
vjezbe

J on line u cijelosti

LI mjeSovito e-uCenje
[] terenska nastava

samostalni zadaci
U multimedija
laboratorij

mentorski rad

] (ostalo upisati)

Obveze studenata

Nazoc&nost na predavanjima u iznosu od najmanje 70% predvidene satnice.
Obavljene sve predvidene laboratorijske vjezbe.

Pracenje rada
studenata (upisati
udio u ECTS
bodovima za svaku
aktivnost tako da
ukupni broj ECTS
bodova odgovara
bodovnoj vrijednosti
predmeta):

Pohadanje . .

nastave 2 Istrazivanje Prakti¢ni rad

E\Iijspenmentalm Referat Samostalni rad 1

Esej iedmlnarsm 1 Laboratorijske viezbe | 0,5
S Pripreme za

Kolokviji Usmeni ispit laboratorijske viezbe 0,5

Pisani ispit Projekt (Ostalo upisati)

Ocjenjivanje i
vrjednovanje rada
studenata tijekom
nastave i na
zavrSnom ispitu

Ispit se sastoji od teoretskog i prakti¢nog dijela. Teoretski dio obuhvaca teoretska
znanja iz svih nastavnih cjelina, a prakti¢ni dio ispita zahtjeva od studenta izradu
svih laboratorijskih vjezbi te samostatnu izradu seminarskog rada. Tijekom
semestra bit ¢e dva kolokvija. Prvi kolokvij je nakon 7 tjedana nastave, a drugi po
zavrSetku nastave. Student moZe putem kolokvija poloZiti teorijski dio gradivo
ispita. Na dva zavrsna ispita, studenti koji nisu sakupili prolazan broj bodova na
kolokvijima polaZu cjelokupno gradivo obuhvaéeno sa dva kolokvija. Uvjet za
izlazak na zavrsni ispit je uspjeSno odraden praktiéni dio. Uvjet za pozitivhu
ocjenu je da student ima ukupno najmanje 50 % bodova iz dijela teorije,
odradene sve laboratorijske vjezbe, te izraden seminarski rad koji je pozitivno
ocjenjen.

Studenti koji nisu poloZili ispit nakon dva zavrsna ispita mogu ispit poloziti u
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jesenskim rokovima. Samo studentima koji su prethodno predali seminarski rad i
polozili kompletnu teoriju biti ¢e priznato da su polozili gradivo. Ova se pravila
podjednako odnose na studente koji su ovaj kolegij upisali prvi put i na one
studente koji su kolegij upisali po drugi put.

Konacna se ocjena utvrduje na sljedeci nadin:

Postotak Ocjena

50% do 61% dovoljan (2)

62% do 74% dobar (3)

75% do 87% vrlo dobar (4)

88% do 100% izvrstan (5)

Na prvom kolokviju ¢e se polagati gradivo iz prvih 7 tjiedana nastave, a na
drugom kolokviju gradivo iz ostalog dijela gradiva. Seminarski rad se treba
predati prije prijave ispita. Ispitni rokovi odrzavaju se u terminima predvidenim
kalendarom nastave.

Prema Clanku 65. Statuta Fakulteta, student je duZan sudjelovati u radu svih
oblika nastave te prisustvovati: predavanjima najmanje 70 % nastavnih sati,
laboratorijskim vjezbama 100% nastavnih sati. Shodno tome student treba
izraditi i predati 100 % zadataka koje dobije u okviru laboratorijskih vjezbi. Ako
ne ispuni navedene uvjete, student ne¢e modi pristupiti ispitu.

Broj Dostupnost
Naslov primjeraka | putem ostalih
Obvezna Iiterat.l_Jra_ _ u knjiznici medija
f‘;%?;‘ﬁ%itil‘fﬁj'zn'c' D.Stipanigev, D.Krstinié¢, Uvod u digitalnu obradu i e-learning
medija) analizu slike, materijali s predavanja, FESB 2011. portal
e AK.Jain, Fundamentals of Digital Image Processing, Prentice Hall Int.,
London, 1989.
e B.Jahne, Digital Image Processing, Springer-Verlag, Berlin, 1991.
e Dopunska ¢ L.J.Galbiati, Machine Vision and Digital Image Processing
literatura Fundamentals, PrenticeHall, London, 1990.
e Digital Image Analysis and Processing
http://www.ph.ed.ac.uk/~wjh/teaching/dia/
e CVIPtools http://www.ee.siue.edu/CVIPtools/
e Vodenje evidencije o prisutnosti na nastavi
Nacini pracenja e Godi$nja analiza uspje$nosti polaganja ispita

kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih e Samoevaluacija nastavnika
ishoda ucenja

e Studentska anketa s ciliem evaluacije nastavnika

e Povratna informacija od strane studenata koji su ve¢ diplomirali o
relevantnosti sadrzaja predmeta

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)



http://www.ph.ed.ac.uk/~wjh/teaching/dia/
http://www.ee.siue.edu/CVIPtools/
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NAZIV PREDMETA

DIGITALNE KOMUNIKACIJE

Kod FELK15 Godina studija 2.
N - Bodovna vrijednost 5
Nositelj/i predmeta | Doc. dr. sc. Radi¢ Josko (ECTS)
5 i F : P S| AV | LV | KV
Suradnici Dr. sc. Soli¢ Petar Nac!n |zyodenja nastave
(broj sati u semestru) 30 0 o | 30 0
Status predmeta Izborni PESTOEI T ES € 0
ucenja

OPIS PREDMETA

Ciljevi predmeta

Osposobljavanje studenata za:

Razumijevanje strukture digitalnog komunikacijskog sustava

Upoznavanje s analitickim modelima potrebnim za razumijevanje djelovanja i
dizajniranja digitalnih komunikacijskih sustava

Analizirati jednostavan komunikacijski sustav

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet

Nema

Ocekivani ishodi
ucenja na razini
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

Studenti ¢e nakon uspjeSno savladanog predmeta modi:

1.
2.

6.
7

Objasniti ulogu filtera za oblikovanje signala u komunikacijskom sustavu
Analizirati svojstva komunikacijskih sustava s primjenjenim redundantnim
kodiranjem

Dizajnirati primopredajne filtre za oblikovanje signala

Objasniti ulogu sinkronizacije u digitalnom komunikacijskom sustavu

Odabrati odgovarajuc¢i ARQ sustav s obzirom na parametre u komunikacijskom
kanalu

Navesti topologije komunikacijskih mreza

Opisati nacine prospajanja u komunikacijskim mrezama

Sadrzaj predmeta
detaljno razraden
prema satnici
nastave

Sad

rzaj Sati P

Realni kanali, intersimbolna interferencija

N

Nyq

uistovi filteri, korelacijski filteri

Linearna i nelinearna ekvalizacija, optimalni primopredajni filteri

Pon

iStavanje jeke, pseudoslucajno kodiranje

Paralelni i serijski, sinkroni i asinkroni, simpleksni i dupleksni prijenos

Sinkronizacija digitalnih signala (takta, okvira i nosioca)

Zastitno kodiranje, blok kodovi

Kon

volucijski kodovi, turbo kodiranje

Kod

iranje u pristoru signala

BCH i Reed-Solomonovi kodovi

ARQ sustavi, FEC sustavi

Top

ologija mreza. mreZne grupe i signalizacija

Prostorna i viemenska komutacija

ANINININININININININININ

Popis laboratorijskih vjezbi Sa

=
<

Dija

gram oka

Ekvalizacija

Skrembliranje

Redundantno kodiranje: blok kodovi

Redundantno kodiranje: konvolucijski kodovi

Optimalni prijemnik

NINININININ
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Vrste izvodenja
nastave:

predavanja

LI seminari i radionice
vjezbe

U on line u cijelosti

LI mjeSovito e-u€enje
LI terenska nastava

1 samostalni zadaci
] multimedija
laboratorij

] mentorski rad

[ (ostalo upisati)

Obveze studenata

Nazoc¢nost na predavanjima i auditornim vjezbama u iznosu od najmanje 70%
predvidene satnice. Obavljene sve predvidene laboratorijske vjezbe.

. Pohadanje 0,8 IstraZivanje Prakti¢ni rad
Pracenje rada nastave
studenata (upisati | Eksperimentalni Samostalni
udio u ECTS rad Referat rad 2
bodovima za svaku Esei Seminarski rad Laboratorijske 1
aktivnost tako da ) vjezbe
ukupni broj ECTS Pripreme za
bodova odgovara Kolokviji 0,1 Usmeni ispit laboratorijske |1
bodovnoj vrijednosti vjezbe
predmeta): Pismeni ispit 0,1 Projekt : .(Ostalo
upisati)
Tijekom semestra odrzat ¢e se dva meduispita (kolokvija) i zavrsni ispit. Na
zavrdnom ispitu studenti polazu gradivo meduispita koje nisu poloZili na
meduispitima, ili polazu cjelovito gradivo ako nemaju pozitivnih ocjena na
meduispitima. Na popravnom i komisijskom ispitu se polaze cjelovito gradivo.
Zavrsni ispit i meduispiti se odrzavaju prema kalendaru nastave.
Uvjet za pozitivhu ocjenu je 50% bodova na svakom meduispitu.
o Ocjena(%)= 0,5*(0,5*M1+0,5*M2)+0,5*L ; M1, M2 - bodovi na meduispitima izrazeni
Ocjenjivanje i

vrjednovanje rada
studenata tijekom
nastave i na
zavrsnom ispitu

u postotcima, a L bodovi iz laboratorija (uz izvrSene sve lab. vijezbe).
Konacna se ocjena utvrduje na sljedeci nadin:

Postotak Ocjena

50% do 61% dovoljan (2)

62% do 74% dobar (3)

75% do 87% vrlo dobar (4)

88% do 100% izvrstan (5)

Studenti koji ne poloZe ispit preko kolokvija polaZzu pismeni zavrsni ispit koji sadrZi
pitanja i zadatke.

Uvjet za pozitivhu ocjenu je ostvarenih barem 50% bodova.

Ispitni rokovi: Prema kalendaru nastave

Obvezna literatura
(dostupna u
knjiznici i putem
ostalih medija)

Broj Dostupnost
Naslov primjeraka | putem ostalih
u knjiznici medija
N. Rozi¢: Digitalne telekomunikacije, skripta e-learing portal

Dopunska literatura

A. Proakis: Digital Communication, IV. Ed.
A.Bazant i drugi: Osnovne arhitekture mreza, Zagreb, 2003.
I.A.Clover, P.M.Grant: Digital Communications, Prentice Hall 1998.

Nacini prac¢enja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda uéenja

Misljenja studenata o kvaliteti nastave putem anketa. Nastavnici koji poducavaju
srodne predmete suraduju i zajednicki vode brigu o kvaliteti nastave i uspjednosti
polaganja ispita. Povremeno promatranje i evaluacija nastave od strane
predstojnika zavoda/Sefa katedre, itd.

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA |[FORENZICKA ANALIZA DIGITALNE SLIKE

Kod FELK36 Godina studija
Izv. prof. dr. sc. Damir Bodovna vrijednost

Nositelj/i predmeta

Krstini¢ (ECTS)
im0 i P S |AV | LV | KV
Suradnici Dr. sc. Maja Braovi¢ I\:)ac!n |zt\'/odenja n?stave
(broj sati u semestru) 30 30
Status predmeta Izborni PESIDIELR [PIMTENS E- 40%

ucenja
OPIS PREDMETA

e Razumijevanje procesa akvizicije, kodiranja i pohrane digitalne slike

e Detaljno upoznavanje s formatima digitalne slike te tehnikama kompresije
sa i bez gubitka informacije

¢ Razumijevanje strukture digitalnih podataka, upoznavanje sa metodama
analize digitalnih podataka, sposobnost uoavanja uzoraka i nepravilnosti u
podacima

¢ Razumijevanje matematickih postupaka u obradi slike, izdvajanje globalnih
i lokalnih znacajki slike, primjena metoda za manipulaciju slikom

e Usvajanje znanja potrebnih za forenzi¢ku analizu digitalne fotografije sa
ciliem otkrivanja izvora, autenti€nosti i manipulacija fotografijom

Ciljevi predmeta

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne |ZavrSen preddiplomski sveucilisni studij RaCunarstvo ili Elektrotehnika i
kompetencije informacijska tehnologija

potrebne za predmet

Studenti ¢e nakon uspje$no savladanog predmeta modi:
o forenzicki analizirati digitalne zapise s ciliem otkrivanja nepravilnosti u
digitalnim datotekama
e analizirati digitalnu fotografiju s ciliem provjere autenti¢nosti fotografije

Ocekivani ishodi e primjeniti forenzicke metode sa ciljem otkrivanja izvora fotografije i opreme
ucenja na razini s kojom je fotografija snimljena

predmeta (4-10 e analizirati fotografiju s ciljiem otkrivanja i prepoznavanja manipulacija na
ishoda ucenja) fotografiji

e primjeniti metode manipulacije digitalnom fotografijom
e Samostalno pretrazivati i analizirati znanstvenu i struénu literaturu u
podrudju digitalne obrade i analize slike te forenziCke analize digitalne
fotografije
SadrzZaj Sati P | Sati AV
Osnove digitalne fotografije: akvizicija digitalne fotografije,
opticki filtri, antialiasing, CFA mozaik filtri, pretvorba analognog
opti€kog signala u digitalni elektriéni signal, CCD i CMOS
senzori, kvantizacija
Analiza digitalne slike: matematicki model digitalne slike,
prostori boja, histogrami, transformacija histograma, gama 2
korekcija
Formati zapisa digitalne slike: sirovi zapis, kompresija bez
gubitka informacija, kompresija s gubitkom informacija,
standardni formati digitalnih slika (JPEG, PNG, GIF, BMP,
TIFF)
Strukturna analiza digitalne datoteke: globalna struktura
digitalnog zapisa, heksadecimalni podaci, EXIF podaci, MAC 2
vremena
Tehnike identifikacije izvora: otkrivanje vrste uredaja za
akviziciju slike, otkrivanje proizvodaca i modela uredaja
ForenziCka analiza senzora kamere: PRNU uzorak — jedinstveni
otisak prsta za svaki pojedini senzor kamere, neispravni pikseli

Sadrzaj predmeta
detaljno razraden
prema satnici
nastave
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Tehnike procjene integriteta slike: utvrdivanje autentiCnosti

digitalne fotografije, otkrivanje otisaka procesa digitalne obrade 2
slike

Kolokvij 2
Otkrivanje manipulacija strukturnom analizom digitalne

fotografije: analiza intenziteta svjetla, analiza tona i zasi¢enja 2
boje, kvantizacijske tablice, analiza razine kompresije

Analiza JPEG zapisa: kromatske i luminacijske komponente, 5
DCT koeficijenti, frekvencijska domena

Forenzi¢ka analiza JPEG blokova, stupanj kompresije, duhovi u 2

JPEG fotografijama

Analiza lokalne strukture fotografije: detekcija manipuliranog
podrucja, otkrivanje ljepljenih elemenata, otkrivanje kloniranja 2
uzoraka, nekonzistentna aberacija boja

Tehnike otkrivanja dvostrukih rubova: detekcija rubova pomocu
operatora prvog reda, detekcija rubova pomoc¢u operatora 2
drugog reda, alternativne tehnike detekcije rubova
Kontraforenzika digitalne slike: metode prikrivanja izvora

fotografije, tehnike prikrivanja tragova manipulacije digitalnom 2
fotografijom
Kolokvij 2
Popis laboratorijskih ili konstrukcijskih vjezbi Sati LV
Analiza i obrada digitalne fotografije, histogrami, gama korekcija 2
Konvolucija i korelacija, nelinearni filtri 2
Formati zapisa digitalne fotografije, kompresija, kodiranje u JPEG format 4
Analiza strukture digitalne datoteke 2
EXIF podaci 2
Forenzicko otkrivanje izvora fotografije 4
Forenzi¢ko ispitivanje autenti¢nosti fotografije 4
Otkrivanje greSke JPEG zapisa 4
Kloniranje uzoraka, ljepljenje elemenata 2
Tehnike otkrivanja dvostrukih rubova 2
Kontraforenzika: prikrivanje tragova manipulacije fotografijom 2
E pred_ava_n a- X samostalni zadaci
X seminari i radionice . .
s X multimedija

Vrste izvodenja O vjezbe X laboratorij

EEEE: Clonline u cijelost X mentorski rad
X mjeSovito e-uCenje O | o
terenska nastava (ostalo upisati)

Obveze studenata

Pracenje rada_ . |Pohadanje nastave 1 |(IstraZivanje Prakti¢ni rad

studenata (upisati

udio u ECTS Eksperimentalni rad Referat Samostalni rad

bodovima za svaku

aktivnost tako da Esej Seminarskirad | 1 Laboratorijske vjezbe 1

ukupni broj ECTS . .

bodova odgovara Kolokviji 2 |Usmeni ispit (Ostalo upisati)

g(r):(;)r\r/]r;?; )V ~JeEinzEL Pisani ispit Projekt (Ostalo upisati)

Ocjenjivanje i Ocjena se utvrduje temeljem:

vriednovanje rada e ocjene laboratorijskih vjieZbi

studenata tijekom e ocjene seminarskog rada te njegove usmene prezentacije

nastave i na e ocjene ostvarene na oba kolokvija, ili ispitu, ukoliko na jednom ili oba

zavr§nom ispitu kolokvija nije ostvarena pozitivha ocjena
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Obvezna literatura
(dostupna u knjiznici
i putem ostalih
medija)

Broj Dostupnost
Naslov primjeraka u| putem ostalih
knjiznici medija

H. T. Sencar, N. Memon, Digital Image Forensics,
ISBN: 978-1-4614-0756-0, Springer, 2013

J. C. Russ, Forensic Uses of Digital Imaging, ISBN:
9781498733076, CRC Press, 2016.

A. K. Jain, Fundamentals of Digital Image
Processing, ISBN: 0-13-336165-9, Prentice Hall Int.,
London, 1989.

B. Jahne, Digital Image Processing, ISBN: 978-3-
662-11565-7, Springer-Verlag, Berlin, 1991.

Dopunska literatura

W. B. Pennebaker, J. L. Mitchell, JPEG: Still Image Data Compression Standard,
ISBN 978-0-442-01272-4, Springer US, New York, 1993.

D. Taubman, M. Marcellin, JPEG2000 Image Compression Fundamentals,
Standards and Practice, ISBN 978-1-4615-0799-4, Springer, 2002.

Nacini prac¢enja
kvalitete koji

e Vrednovanjem rezultata u skladu s navedenim ishodima u€enja

: oy ) e povratna informacija od studenata putem ankete
osiguravaju LN e samoevaluacija nastavnika
utvvrdg nih ishoda e institucijske i izvaninstitucijske provjere
uéenja
Ostalo (prema
misljenju

predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA

GEOGRAFSKI INFORMACIJSKI SUSTAVI

Kod FELK32 Godina studija 1.
N . . Bodovna vrijednost
Nositelj/i predmeta | doc. dr. dc. Marjan Sikora (ECTS) 5
- B Nacin izvodenja nastave P S AV | LV | KV
Suradnici R
(broj sati u semestru) 30 30
Status predmeta I1zborni P9st9tak primjene e- 10
ucenja

OPIS PREDMETA

Ciljevi predmeta

Student stjeCe temeljna znanja potrebna za razumijevanje znacajki raznih vrsta
prostornih podataka, za projektiranje i izradu GIS sustava, te za analizu prostornih
podataka.

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet

Nema preduvjeta.

Ocekivani ishodi
ucenja na razini
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

Studenti ¢e nakon uspje$no savladanog predmeta modi:

definirati temeljne vrste prostornih podataka i njihove zakonitosti,
primijeniti metode i tehnike projektiranja GIS sustava,

izvrsiti unos i georeferenciranje prostornih podataka,

odrediti ispravnu projekciju prostornih podataka,

izraditi kartu pomocu GIS-a,

izvrSiti prostornu analizu temeljem GIS-a,

izraditi i postaviti distribuirani GIS.

NoghkrwhpE

Sadrzaj predmeta
detaljno razraden
prema satnici
nastave

PREDAVANJA:

. Predstavljanje predmeta

. Uvod, tri primjera GIS-a

. Modeli prostornih podataka, generalizacija
. Osobine prostornih podataka

. Modeliranje prostornih podataka

. GIS Softver

. Konzultacije u vezi projektnog zadatka

. Georeferenciranje

. Prikupljanje podataka

10. Kartografija

11. Analize

12. Prostorni modeli

13. Konzultacije u vezi projektnog zadatka

© 0O NO OB WN P

LABORATORIJSKE VJEZBE:

. Uvodna vjezba

. Osnove rada u GIS pregledniku

. Osnove rada s bazama prostornih podataka
. Nadini prikazivanja prostornih podataka

. Klasificiranje

. Labeliranje

. Georeferenciranje

N O O WN =
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8. Prostorne projekcije

9. Stvaranje prostorne baze podataka
10. Unos prostornih podataka u bazu

11. Izmjene prostornih podataka

12. I1zrada karte

13. VrSenje upita nad prostornom bazom

predavanja

L1 seminari i radionice
Vrste izvodenja vjezbe

nastave: [ on line u cijelosti

LI mjeSovito e-u€enje
U] terenska nastava

samostalni zadaci
U multimedija
laboratorij
mentorski rad
CDIO

Obveze studenata |Obavljene sve predvidene laboratorijske viezbe. Sudjelovanje u izradi projekta.

Pracenje rada Pohtadanje 2 IstraZivanje Prakti¢ni rad
studenata (upisati | "astave
g : , '
udio u ECTS Eksperimentalni Referat Rad u grupi 1

bodovima za svaku |rad
aktivnost tako da . . . .
ukupni broj ECTS | ES€l Seminarski rad (Ostalo upisati)
bodova odgovara

bodovnoj vrijednosti

predmeta): Pismeni ispit Projekt 2 (Ostalo upisati)

Kolokviji Usmeni ispit (Ostalo upisati)

Predmet se ocjenjuje temeljem rada na projektu. Svaki student sudjeluje u
Ocjenjivanje i projektnoj grupi koja prilikom izrade projekta treba napraviti/predati slijedece: Plan
vrjednovanije rada | projekta (PP), Izvjestaj o ulaznim podacima (IUP), Kartu (K), Distibuirani GIS (DG),
studenata tijekom | Zavrsni izvjestaj (ZI). Po zavrSetku projekta student sa ostatkom projektne grupe

nastave i na sudjeluje u prezentaciji projekta (PR) pred nastavnikom i drugim studentima.
zavrsnom ispitu Zavr8na ocjena ra¢una se kao:
Ocjena (%) =0,3DG + 0,3 K+ 0,15 PR + 0,15 ZI + 0,05 PP + 0,05 IUP

Broj Dostupnost
Obvezna literatura Naslov pr:(mj"evra_kg putem é)l_stahh
(dostupna u u knjiznici medija
knjiznici i putem Maguire, D. J.; Goodchild, M. F.; Rhind, D. W., 1 -
ostalih medija) Geographical information systems and Science,

John Wiley and Sons, Ltd., 2005.

Galati, S.R.: Geographic Information Systems Demystified, Artec House, Inc., 2006.

Dopunska literatura
Tuti¢, D.; Vuéeti¢, N.; Lapaine, M., Uvod u GIS, Sveucilidte u Zagrebu, Geodetski

fakultet, 2002.

Nacini pracenja ¢ Vodenje evidencije o prisutnosti na nastavi

kvalitete koji ¢ Online anonimna studentska anketa s ciljem evaluacije nastavnika i predmeta
osiguravaju e Samo-evaluacija nastavnika

stjecanje utvrdenih e Povratna informacija od strane studenata koji su ve¢ diplomirali o

ishoda ucenja relevantnosti sadrzaja predmeta

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA | GRID RACUNALNI SUSTAVI

Kod FELK11 Godina studija 2.

Bodovna vrijednost

Nositelj/i predmeta | Doc. dr. sc. Eugen Mudni¢ (ECTS)

Nagin izvodenja nastave | P S |AV | LV | KV
(broj sati u semestru) 30 o 3] o

Suradnici

Postotak primjene e-

Status predmeta Obvezni .
uéenja

OPIS PREDMETA

Osposobljavanje studenata za:

e uspostavljanje i koristenje racunalnih sustava temeljenih na Grid
tehnologijama,

e produbljivanje temeljnog znanja o distribuiranim radunalnim sustavima.

Ciljevi predmeta

Uvjeti za upis Poznavanje osnova programiranja.
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet

Studenti ¢e nakon uspjesno savladanog predmeta moci:

odrediti primjenjivost Grid tehnologija za razli€ite vrste raCunalnih zadataka
uspostaviti i koristiti virtualiziranu raCunalnu okolinu

uspostaviti racunalni sustav temeljen na Grid tehnologijama

opisati i izvr§avati slozene racunalne poslove na Grid sustavima

odredit troSkove i performanse slozenih racunalnih sustava

Oc¢ekivani ishodi
u€enja na razini
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

agrwNE

Sadrzaj Sati P | Sati AV
Definicija i tehnolo3ki poticaj razvoja Grid racunalnih sustava 2

Arhitektura i funkcionalnost Grid sustava

Klasifikacija Grid sustava

Virtualizacija u racunalnim sustavima

Upravljanje podacima u Grid sustavima — funkcije, zahtjevi

Sadrzaj predmeta | Replikacija i efikasno upravljanje podacima
detaljno razraden
prema satnici

nastave Rasporedivanje poslova u Grid sustavima

Metapodaci u Grid sustavima

Algoritmi rasporedivanja poslova na paralelnim strojevima

Algoritmi rasporedivanja poslova na meta-racunalima

HTCondor sustav raspodijeljenog raCunanja

NINININININININININININ

Sigurnost u Grid sustavima

NINININININININININININ

2
Popis laboratorijskih vjezZbi Sati LV

Radunarstvu u oblaku

predavanja samostalni zadaci
Vrste izvodenja [ seminari i radionice multimedija
nastave: vjezbe O laboratorij

U on line u cijelosti U] mentorski rad
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[J mjeSovito e-u€enje O
[ terenska nastava

(ostalo upisati)

Obveze studenata

Nazoc¢nost na predavanjima i auditornim vjezbama u iznosu od najmanje 70%
predvidene satnice. Obavljene sve predvidene laboratorijske vjezbe.

Praéenje rada
studenata (upisati
udio u ECTS
bodovima za svaku
aktivnost tako da
ukupni broj ECTS
bodova odgovara
bodovnoj vrijednosti
predmeta):

Pohadanje nastave | 2,5 |lIstrazivanje Prakti¢ni rad

Eksperimentalni rad Referat Samostalni rad 2,2

Esej i%mlnarskl Laboratorijske vjezbe 0,0
S Pripreme za

Kolokviji 0,2 |Usmeniispit laboratorijske viezbe 0,0

Pisani ispit 0,1 |Projekt (Ostalo upisati)

Ocjenjivanje i
vrjednovanje rada
studenata tijekom
nastave i na
zavrSnom ispitu

Tijekom semestra bit ¢e dva meduispita (kolokvija). Prvi je meduispit nakon 7
tiedana nastave, a drugi nakon narednih 6 tjedana. Na zavrSnom ispitu studenti
polazu dijelove gradiva koje nisu polozili na meduispitima. Svaki se meduispit
provodi kao pisani ispit u trajanju od 60 minuta i sastoji se od ukupno 20 pitanja i
zadataka. Uvjet za pozitivnu ocjenu je 50% bodova na svakom meduispitu, a
konacéna se ocjena (u postocima) formira prema formuli:

Ocjena(%) = 0,5 (M1 + M2)

gdje su aktivnosti izrazene u postocima:
e M1, M2 - bodovi na meduispitima. .

Obvezna literatura
(dostupna u
knjiznici i putem
ostalih medija)

Broj Dostupnost
Naslov primjeraka | putem ostalih
u knjiznici medija
E. Mudni¢: Autorizirana predavanja, FESB e-learning
portal

Dopunska literatura

Introduction to Grid Computing, Frédéric Magoulés, Jie Pan, Kiat-An Tan, Abhinit
Kumar, CRC Press, Taylor & Francis Group, 2009

Nacini praéenja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

e Vodenje evidencije o prisutnosti na nastavi

e GodiSnja analiza uspjeSnosti polaganja ispita

e Studentska anketa s ciliem evaluacije nastavnika
e Samoevaluacija hastavnika

e Povratna informacija od strane studenata koji su ve¢ diplomirali o
relevantnosti sadrzaja predmeta

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA| JEZICI | PREVODITELJI

Kod FELKO5 Godina studija 1.

Bodovna vrijednost

Nositelj/i predmeta | Prof. dr. sc. lvo Mateljan (ECTS)

Nacin izvodenja nastave
(broj sati u semestru) 30 0 30

Suradnici Doc. dr.sc. Marijan Sikora

Postotak primjene e-

Status predmeta Obvezni .
uéenja

OPIS PREDMETA

Osposobljavanje studenata za:

¢ Razumijevanje programskih jezika: imperativnih, objektno orijentiranih,
funkcionalnih i logickih.

Ciljevi predmeta e lzradu leksickih analizatora te LL(1) i LR(1) parsera.
¢ Koristenje generatora leksickih i sintaktic¢kih analizatora (ELL, LEX i YACC)

e Odredivanje strukture izvrSenja intepretera i kompaijliranih programa u
okruzenju operativnog sustava

Uvjeti za upis Nema.
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet

Studenti ¢e nakon uspjesno savladanog predmeta moci:

1. definirati gramatiku formalnim jezicima (BNF i EBNF) i definirati leksiku pomocu
regularne gramatike i regularnih izraza

Napisati program za rekurzivni silazni parser

Izraditi LL(1) parser pomocéu generatora parsera ELL.

Napisati program za leksicki analizator pomoc¢u programa LEX.

ucenja na razini Izraditi parser na temelju LR(1) specifikacije pomocu genaratora parsera YACC
predmeta (4-10 Napisati programski kod za strukture koje se koriste za izradu tablice simbola,
ishoda ucenja) tablice tipova te za apstraktno sintakti¢ko stablo.

Ocekivani ishodi

oA ®WN

7. Definirati semanticke akcije pomocu nasljednih i sintetiziranih atributa gramatike

8. Odrediti asemblerski kod kojim se prevode tipi€ne strukture i programi jezika C

9. Napisati program za jednostavni interpreter matematickih izraza.

10. Razlikovati karakteristike programa pisanih imperativnim, objektno orijentiranim,
funkcionalnim i logi¢kim jezicima.

Sadrzaj Sati P | Sati AV

Uvod - povijest i elementi programskih jezika 2

Leksika, sintaksa i semantika
Jednostavni rekurzivno silazni parseri
. Programski pristup sintakti¢koj analizi
SadrZaj predmeta g P P )
deta”no razraden Leksicki analizatori i konaéni automati
prema satnici Izrada generatora LL i LR parsera
nastave

Atribuirana gramatika

Strukture semanticke analize - tablica simbola

Asemblerski jezik i Run-time strukture

Uvod u generiranje koda

NINININININININININ

Funkcionalni jezici - Scheme
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Logicki jezik — Prolog
Upoznavanje sa skriptnim jezicima
Popis laboratorijskih vjezbi Sati LV
Izrada intepretera za matematic¢ke operacije 2
Koristenje programa — lex 2
KoriStenje programa — yacc 2
Izrada intepretera programima lex i yacc 2
Izrada programa u asembleru 2
Generiranje koda za cmm jezik 2
Izrada programa u Scheme jeziku 2
Izrada programa u Prologu 2
samostalni zadaci
. _ _ _ _ . [ multimedija
x:ét; \Lz\:/odenja il;rgtrj:ggrr]#air,asn?gnnarsk| rad, viezbe laboratorij
mentorski rad
] (ostalo upisati)
Obveze studenata gzzoc"?nost na preda\(anjima u iznos_g od ngjznanje 70% predvidene satnice.
avljene sve predvidene laboratorijske vjezbe.
Praéenje rada Pohadanje nastave 2 Istrazivanje Prakti¢ni rad
Etéjigeunztgégplsatl Eksperimentalni rad Referat Samostalni rad 2
ZES\?XQ? t;sos(\j/:ku Esej rSaedmlnarskl Laboratorijske vjezbe 0,5
ukupni broj ECTS .
bodova odgovara | Kolokvij Usmeni ispit i rt')‘;r;gfijéie Jesbe | 02
bodovnoj vrijednosti
predmeta): Pisani ispit 0,1 [Projekt 0,2 |(Ostalo upisati)

Ocjenjivanje i
vrjednovanje rada
studenata tijekom
nastave i na
zavrSnom ispitu

Tijekom semestra bit ¢e izraden seminarski rad. Ispit se provodi usmeno na kraju
nastave. Na svakoj laboratorijskoj vjezbi se vr8i provjera znanja. Na zavr§nom ispitu
studenti polazu sve dijelove gradiva i pokazuju da znaju izvrsiti sve programske
postupke koju su ucili na laboratorijskim vjezbama. Uvjet za pozitivhu ocjenu je
pozitivna ocjena iz laboratorijskih vjezbi te 50% bodova na zavrSnom ispitu, a
konacna se ocjena (u postocima) formira prema formuli:

Ocjena(%) =0,1 SR+0,1LV + 0,8 Ul
gdje su aktivnosti izrazene u postocima:
e SR -ocjenaiz seminarskog rada
e LV - ocjena iz laboratorijskih vjezZbi,
e Ul - bodovi na ispitu.
Konacna se ocjena utvrduje nakon zavr$nog ispita i predanog seminarskog rada.

Obvezna literatura
(dostupna u
knjiznici i putem
ostalih medija)

Broj Dostupnost
Naslov primjeraka | putem ostalih
u knjiznici medija
Ivo Mateljan: Prevodioci i interpreteri, skripta, FESB, e-learning
2004 portal
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Dopunska literatura

Aho, Sethi, Ullman: Compilers - Principles, Techniques and Tools, Adison Wesley,
1986.

A. Appel: Modern Compiler Implementation in C, Cambridge University Press, 1997.

Nacini prac¢enja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

Vodenje evidencije o prisutnosti na nastavi
Godisnja analiza uspjesnosti polaganja ispita
Studentska anketa s ciljem evaluacije nastavnika
Samoevaluacija nastavnika

Povratna informacija od strane studenata koji su ve¢ diplomirali o
relevantnosti sadrzaja predmeta

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA | KORISNICKA SUCELJA

Kod FELKO1 Godina studija 1.

Izv. prof. dr. sc. Mario Bodovna vrijednost 5

Nositelj/i predmeta Cagalj (ECTS)

Nacin izvodenja nastave

SR (broj sati u semestru) 30 0 0 30
Status predmeta Obvezni P9st9tak primjene e- 0
uéenja

OPIS PREDMETA

Osnovni ciljevi predmeta su:
e pruziti studentima uvid u osnove dizajna interakcija izmedu Covjeka i
racunala
e predstaviti studentima dokazane tehnike za implementaciju i unaprjedenje
korisni¢kih sucelja
e osposobiti studente za primjenu metodi¢kih procedura za dizajn sustava
koji ¢e krajnjem korisniku biti jednostavni za uporabu

Ciljevi predmeta

Uvjeti za upis Nema
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet

Nakon uspjesSno savladanog predmeta, studenti ¢e moci:

objasniti relevantnost metodickog pristupa dizajnu korisnickih sucelja
objasniti pojam dobrog dizajna

primijeniti iterativni proces izrade i vrjednovanja korisnickih sucelja
Ocekivani ishodi identificirati korisnike i zadaée koje sucelje mora podrzavati

u&enja na razini opravdati razvoj low fidelity prototipova prethodno razvoju finalnog konac&no

predmeta (4-10 sucelje

ishoda uéenja) o izr.aditi i vrj.ednc.)va?tvi low- ivhi.-fidelity. prototipoyg korisnickih sucelja

¢ vrjednovati korisnicka sucelja tehnikom cognitive walkthrough

e vrjednovati korisni¢ka sucelja postupkom heuristi¢kog vrjednovanja

e opravdati odgovarajucéi vizualni dizajn temeljem osnovnih principa vizulanog

dizajna

Nastavne jedinice Sati P
Uvodna razmatranja. Interakcija Covjeka i racunala. Korisni¢ko 2
sucelje.

Psihologija i dizajn svakodnevnih stvari

Razumijevanje korisnika i njihovih zadataka
SadrZaj predmeta | Razvoj interaktivnih ratunalnih sustava
CEiR[e EEREeT) Zadatku /korisniku/ usmjeren proces dizajniranja

prema satnici .
nastave Covjek i tehnologija/racunalo: interakcija sa strane Covjeka

Covjek i tehnologija/radunalo: interakcija sa strane radunala
1. kolokvij
Modeli ponasanja ¢ovjeka u interakciji s racunalom

NININININININ|ININ

Postupak razvoja interaktivnog sustava: iteracija dizajna i
vrjednovanja




Diplomski sveutiliéni studij: RACUNARSTVO

Dizajniranje korisni¢kog sucelja. Principi i smjernice dizajniranja 2
Vrednovanje korisnickog sucelja. Definicija upotrebljivosti 2
Metode vrednovanja upotrebljivosti 2
Implementacija i izrada prototipa 2
2. kolokvij 2
Laboratorijske vjezbe Sati LV
Uvod u HCI metode (heuristike, izrada prototipa, evaluacija) 4
Rad na projektu 22
Prezentacija projekata 4

Vrste izvodenja
nastave:

predavanja

(1 seminari i radionice
[ vjezbe

[ on line u cijelosti

1 mjeSovito e-ucenje
U] terenska nastava

samostalni zadaci
O multimedija
laboratorij

mentorski rad

U (ostalo upisati)

Obveze studenata

Prisustvo na predavanjima — najmanje 70% predvidene satnice. lzvrSene sve
laboratorijske vjezbe.

Pracenje rada POhtada”Je 0.7 |Istrazivanje Praktiéni rad

studenata (upisati | Nastave

ngocirigzi sl Irzalijsperlmentalm Referat Samostalan rad 2

aktivnost tako da . ) . N s

ukupni broj ECTS Esej Seminarski rad Laboratorijske vjezbe 0.1

bodova odgovara S L

i . | Kolok 0.2 |U t Ostal t

e e olokviji smeni ispi (Ostalo upisati)

predmeta): Pismeni ispit 0.1 |Projekt 1.9 (Ostalo upisati)
Tijekom semestra odrzat ¢e se dva kolokvija (nakon 7. odnosno 13. tjedna
neposredne nastave). U okviru laboratorijskih vjezbi student je duzan realizirati
prakti€an projekt. Predviden je rad u grupama od 2 do 3 studenta. Po realizaciji
projekta student ¢ée pripremiti izvjeStaj, praktiCnu demonstraciju realiziranog

T projekta, te odgovarajucu prezentaciju.
Ocjenjivanje i

vrjednovanje rada
studenata tijekom
nastave i na
zavrsnom ispitu

Ocjenjivanje:
P - Prisustvo na predavanjima i rad u laboratoriju
PR — Projekt (finalni izvjeStaj i prezentacija)
K1 - 1. kolokvij
K2 - 2. kolokvij (cijelo gradivo)
Ocjena = zaokruzi [ 0.05 P + 0.35 PR + 0.25 K1 + 0.35 K2 ]

(NAPOMENA: Ukoliko student ne zadovolji pojedinu aktivnost, ista se postavlja na 0
pri izraCunu konacne ocjene. Projekt (PR) mora biti pozitivho ocjenjen.)

Obvezna literatura
(dostupna u
knjiznici i putem
ostalih medija)

Broj Dostupnost
Naslov primjeraka | putem ostalih
u knjiznici medija
Prezentacije s predavanja e-learning
portal

Dopunska literatura

e Dix A, Finaly J., Abowd G. D., Beale R.: Human-Computer Interaction, 3rd,
Pearson, Prentice Hall, 2004.

¢ Nielsen J.: Usability Engineering, AP Professional, 1993.

e Norman D.: The Psychology of Everyday Things, Basic Books, 1988.
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Nacini pra¢enja e Misljenja studenata o kvaliteti nastave putem anketa

kvalitete koji e Samoevaluacija nastavnika

osiguravaju ¢ Redovito uskladivanje sadrzaja predavanja sa sli¢nim kolegijima na prestiznim
stjecanje utvrdenih svjetskim institucijama

ishoda ucenja

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA

KRIPTOGRAFIJA | MREZNA SIGURNOST

Kod FELK10 Godina studija 1.
o Izv. prof. dr. sc. Mario Bodovna vrijednost 5
Nositelj/i predmeta Cagali (ECTS)
- Nacin izvodenja nastave P S AV | LV KV
Suradnici R
(broj sati u semestru) 30 |o 0 30
Status predmeta Obvez.m: 250 PESHOEI TS & 0
Izborni: 242 ucenja

OPIS PREDMETA

Ciljevi predmeta

Osnovni ciljevi predmeta su:

pruziti studentima uvid u osnovne znacajke i aspekte zastite digitalnih
informacija primjenom kriptografskih mehanizama

predstaviti studentima dokazane alate i mehanizme za zastitu sigurnosti
digitalnih informacija

osposobiti studente za implementaciju i primjenu kriptografskih
mehanizama u dizajnu komunikacijsko-informacijskih sustava

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet

Nema

Oc¢ekivani ishodi
ucenja na razini
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

Nakon uspjeSno savladanog predmeta, studenti ¢e moci:

objasniti klju¢ne koncepte informacijske sigurnosti (povjerljivost, integritet i
dostupnost)

objasniti sustinsku razliku izmedu osiguravanja integriteta i povjerljivosti
poruka

odabrati primjerene/sigurne mehanizme za zastitu digitalnih informacija
karakterizirati razinu zastite koju pruzaju IPsec i TLS protokoli za danu
konfiguraciju

uspostaviti virtualnu privatnu mrezu (VPN) primjenom kriptografske zastite
mrezZnoj i transportnoj razini

preporuciti kriptografske mehanizme za zastitu povijerljivosti i integriteta na
aplikacijskoj razini

integrirati i koristiti kriptografske biblioteke u vlastitim softverskim rjeSenjim
generirati i upravljati digitalnim certifikatima

osmisliti sustave za autentifikaciju korisnika temeljene na digitalnim
certifikatima

kritiCki prosuditi sigurnost informacijskih sustava baziranih na osnovnim
kriptografskim primitivima (AES, HMAC, CBC-MAC, DH, RSA i sl.)

na

a

Sadrzaj predmeta
detaljno razraden
prema satnici
nastave

Nastavne jedinice Sati P
Uvod u informacijsku sigurnost (sigurnosne prijetnje, osnovni 2
sigurnosni ciljevi)

Kriptografija bazirana na simetricnom (tajnom) kljuCu (secret-key 2
cryptography)

Osnovni modovi rada modernih Sifri (ECB, CBC, CFB, OFB, CTR 2
mode)

Kriptografija bazirana na asimetricnom (javnom) kljuéu (public-key 4
cryptography)

Autentifikacijske funkcije (hash i MAC algoritmi, digitalni potpisi i 4




Diplomski sveutiliéni studij: RACUNARSTVO

digitalni certifikati javnih kljuceva)

1. kolokvij

Internet Security Protocol (IPsec)

IPsec: Internet Key Exchange (IKE) protocol

A ININIDN

Web sigurnost: Secure Socket Layer (SSL) i Transport Layer Security
(TLS)

Mrezni vatrozidi (network firewalls) 2

2. kolokvij 2

Laboratorijske vjezbe Sati LV

Ranijivost racunalnih mreza (MitM, DoS, ARP spoofing napadi) 4

Simetri¢na kriptografija (DES, 3DES, CBC)

4
Asimetricna kriptografija (RSA, Diffie-Hellman) 4
6

Autentifikacijske funkcije (hash i MAC algoritmi, digitalni potpisi i
digitalni certifikati javnih kljuceva)

IPsec i IKE protokoli

Web sigurnost: Secure Socket Layer (SSL) i Transport Layer Security
(TLS)

Mrezni vatrozidi (network firewalls) 3

Vrste izvodenja
nastave:

predavanja

[J seminari i radionice
vjezbe

[ on line u cijelosti

1 mjeSovito e-ucenje

1 samostalni zadaci
U multimedija
laboratorij

1 mentorski rad

O ostalo upisati
[J terenska nastava ( pisati)

Obveze studenata

Prisustsvo na predavanjima — najmanje 70% predvidene satnice. IzvrSene sve
laboratorijske vjeZbe.

Pracenje rada Pohtadanje 0.7 |lIstraZivanje Prakti¢ni rad

studenata (upisati | Nastave

udio u ECTS Eksperimentalni

bodovima za svaku | rad Referat Samostalan rad 2
aktivnost tako da ) ) ) N .

ukupni broj ECTS Esej Seminarski rad Laboratorijske vjezbe 2
bodova odgovara P ——

- . | Kolok 02 |U t Ostal t
e e R olokviji smeni ispi (Ostalo upisati)
predmeta): Pismeni ispit 0.1 |Projekt (Ostalo upisati)

Tijekom semestra odrzat ¢e se dva kolokvija (nakon 7. odnosno 13. tjedna
neposredne nastave). U okviru kolegija organizirat ¢e se prakticne (hands-on)
laboratorijske vjezbe. Student je duzan prisustvovati svim vjezbama te izraditi i
predati odgovarajuca izvjeSc¢a (predana izvjeSéa s laboratorijskih vjezbi su preduvjet
S Za upis ocjene).
Ocjenjivanje i

vrjednovanje rada
studenata tijekom
nastave i na
zavrsnom ispitu

Ocjenjivanje:
P - Prisustvo na predavanjima i rad u laboratoriju
LV - lzvjeS¢a s laboratorijskih vjezbi
K1 - 1. kolokvij
K2 - 2. kolokvij (cijelo gradivo)
Ocjena = zaokruzi [ 0.05 P + 0.10 LV + 0.35 K1 + 0.50 K2 ]

(NAPOMENA: Ukoliko student ne zadovolji pojedinu aktivnost, ista se postavlja na 0
pri izraunu konacne ocjene.)
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Broj Dostupnost
Naslov primjeraka | putem ostalih
Obvezna literatura 0Ly £ medija
(dostupna u Prezentacije s predavanja e-learning
knjiznici i putem portal
ostalih medija) Menezes J., van Oorschot P. C., Vanstone S. A.: dostupna online
Handbook of AppliedCryptography, CRC Press,
1996.
Dopunska literatura | Stallings W.: Cryptography and Network Security, Principles and Practice, Prentice
Hall, 2005.
Nacini pracenja e Misljenja studenata o kvaliteti nastave putem anketa
kvalitete koji e Samoevaluacija nastavnika
osiguravaju _|* Redovito uskladivanje sadrzaja predavanja sa sli¢nim kolegijima na prestiznim
stjecanje utvrdenih svjetskim institucijama
ishoda ucenja
Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA

METODE OPTIMIZACIJE

Kod FELKO06 Godina studija
o Prof.dr. sc. Jadranka Bodovna vrijednost
Nositelj/i predmeta Marasovié (ECTS)
- . s Nacin izvodenja nastave P S AV | LV KV
Suradnici Martina Basi¢, mag. Ing. S
(broj sati u semestru) 30 0 0 30
Postotak primjene e- 0

Status predmeta

Obvezni

ucenja

OPIS PREDMETA

Ciljevi predmeta

Omoguciti studentima da kroz primjere iz prakse razumiju znacaj optimizacija za
inZenjersku praksu i istrazivanja. Stjecanjem znanja o osnovnim pojmovima
optimiranja, ostvaruju se nuzna teorijska znanja o razli¢itim pristupima,
matematickim i heuristickim metodama, o najbrzem i organiziranom trazenju
optimalnih rjeSenja. Omoguciti studentima stjecanje prakti¢nih znanja, korisnicki
usmijerenih, o potrebi programskih rjeSenja i preciznih sucelja u cilju samostalnog
rada na dobivanju optimalnih rjeSenja. Koriste se primjeri iz svakodnevnice.

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet

Nema.

Ocekivani ishodi
ucenja na razini
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

Ishodi : Studenti ¢e nakon uspjeSno savladanog predmeta modi:

1. izvesti modele razli¢itih sustava, kvantitativne (matematicke) i kvalitativne
(grafovi, tablice, tekst) modele,

2. primijeniti matematicke pretvorbe na izvorne modele i razumijeti svrhu tih
pretvorbi kod primjene poznatih metoda optimiranja, ako za izvorni model metode
ne postoje,

3. opisati razlike izmedu matematicki definiranih metoda optimiranja i metoda
pretraZzivanja i opisati nemoguc¢nost pronalazenja univerzalnih metoda rjeSavanja,
4. odabrati i izdvoijiti pravu metodu optimiranja na temelju modela,

5. primijeniti rezultate postoptimalne analize na odgovarajuée primjere iz prakse,
6. izraCunati strateski optimum,

7. rije8iti samostalno sloZzene zadatke optimiranja kod kojih je potrebno kombinirati
viSe metoda.

Sadrzaj predmeta
detaljno razraden
prema satnici
nastave

Sadrzaj Sati P

Uvod: Sustavski pristup i svrha i snaga modeliranja (u analizi ili
razumijevanju vladanja sustava i kod problema sinteze na "Zivim"
sustavima). Model je aproksimacija sustava. Modeliranje je iterativan 2
postupak u toku kojeg se rieSava kompromis izmedu presloZzenog
modela i kvalitetne aproksimacije.

Kvantitativni modeli, podjele po znacajkama sustava: deterministicki,
stohasticki, staticki, dinamicki, kontinuirani, diskretni, linearni,
nelinearni. I1zbor ulaznih i izlaznih veli€ina i njihov utjecaj na sloZenost 2
modela. Fizikalni, ekonomski i drugi zakoni kao temelj izgradnje
modela. Kvalitativni modeli.

Utjecaj ogranienja na vladanje sustava i njihovo dodavanje izvornom
modelu — prostor rieSenja. Funkcija cilja kao pokazatelj optimalnosti.
Optimalno nije savrseno - ovisi o funkciji cilja, ograni¢enjima i 2
metodama rjeSavanja. Multidisciplinarnost kao glavna znacajka svih
zadataka optimiranja.
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Operacijska istrazivanja, povijest i nacin razmisljanja kod zadataka
optimiranja.

Matematicke pretvorbe i matematicki postupci — temeljni nositelji ideja 2
kod snalazenja po prostoru rieSenja i trazenja optimuma.

Linearni staticki modeli. Standardizacija zapisa. Problemi sa >
neomedenim prostorima rjeSenja (beskonacne granice).

Simpleks algoritam — jedan od 10. najboljih algoritama 20. stoljec¢a. 5
Primjeri rieSavanja. Znacenije kriterija optimalnosti i kriterija izvedivosti.
Kvalitativni modeli — loSe strukturirani modeli. Heuristika. 2

Pretrazivanje. Grananje (Branch and Bound metode).

Osnovni transportni problem. Metode trazenja osnovnog moguéeg
rieSenja i metode traZenja poboljSanih rjeSenje do optimalnog — 2
osnove pretrazivanja.

Transportni problem sa viSezna¢nim skladistima (transshipment
problem)

0-1 Programiranje. Problem ranca (utovar/istovar). Trgovacki putnik.

Teorija igara i optimalno strateSko odludivanje.

Nelinearno programiranje: matematicki postupci koji mogu stvoriti
probleme kod rieSavanja i trazenja optimuma. Nuzno je karakteristicno
pretrazivanje, koje moze postati slozeno, ali i moze neocekivano 2
divergirati. Osnovne informacije sto, zasto i kako treba drzati pod
nadzorom.

Teorija grafova. Modeliranje pomoéu dogadaja i aktivnosti. Optimiranje
zadataka modeliranih pomocu teorije grafova (CPM metoda - Critical 2
Path Method). Programska rjeSenja takvih zadataka.

Popis laboratorijskih vjezbi Sati LV
Postoptimalna analiza, razlozi za provedbu proizasli iz prakse. 2
Analiza osjetljivosti optimalnih rjeSenja u ovisnosti o promjeni >
koeficijenata funkcije cilja. Primjeri.

Analiza osjetljivosti optimalnih rjeSenja u ovisnosti o promjeni 5
koeficijenata desne strane ograni€enja. Primjeri.

Priprema za koristenje gotovog programskog rjeSenja kod primjera >
linearnog programiranja, podaci za digitalno ra¢unalo: ulazni i izlazni.
Cjelobrojno programiranje: potreba i nacini traZzenja rie$enja kod >
linearnog programiranja. Primjeri.

Jednostavan primjer rijeSavanja zadatka linearnog programiranja -

rieS8avanje pomocu gotovog programa na digitalnom radunalu i "ruéno 2
matematicki".

Testiranje problema osjetljivosti na promjene parametara, rieSavanje

zadataka pomocu gotovog programa na digitalnom rac¢unalu i "ruéno 2
matematicki".

RjesSavanje jednostavnog primjera za dualni Simpleks, pomocu 5

programa za digitalno ra¢unalo i graficki.

Primjena dualnog Simpleksa u praksi na primjeru optimalnog rezanja
oblika, minimizacija baCenog materijala. 2
Primjena linearnog programiranja u zadacima automatizacije sustava.

RjeSavanje primjera optimalnog transporta robe izmedu viSe gradova
u Hrvatskoj — osnovni transportni problem i gotovi program za digitalno 2
racunalo.

RjeSavanje primjera optimalnog transporta robe izmedu viSe gradova 2
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u Hrvatskoj — viSeznacna skladista i gotovi program za digitalno
racunalo.

llustracija "snage modela" na primjeru rijeSavanja problema rasporeda
(u€enici — uCionice). Problem rasporeda, u osnovi 0-1 programiranje,

praktiéno se prevodi u oblik transportnog problema i rjeSava se 2
pomocu "njegovog" programa.

RjeSavanje zadataka trgovackog putnika, optimalno obilazenje viSe

gradova u Hrvatskoj- primjena gotovog programa za digitalno 2

racunalo.

predavanja

[J seminari i radionice
Vrste izvodenja U viezbe

nastave: [ on line u cijelosti

1 mjeSovito e-ucenje
[] terenska nastava

samostalni zadaci
O multimedija
laboratorij

1 mentorski rad
seminarski rad

Nazoc¢nost na predavanjima u iznosu najmanje 70% predvidene satnice.

Dot SlREER Laboratorijske vjezbe odradene 100%. RijeSen jedan domaci i jedan seminarski

Pracenje rada Pohtadanje 1.5 |lIstrazivanje Praktiéni rad
studenata (upisati | astave
udiou ECTS Eksperimentalni -
bodovima za svaku |rad Referat Samostalni rad 0.5
aktivnost tako da . . . N o
ukupni broj ECTS Esej Seminarski rad 1 Laboratorijske vjezbe 1
bodova odgovara S L
e . | Kolok 05 |U t Ostal t
bodovnoj vrijednosti |- " smenliispi (Ostalo upisati)
predmeta): Pismeni ispit 0.5 |Projekt (Ostalo upisati)

Tijekom semestra bit ¢e dva meduispita (kolokvija). Prvi meduispit odrzava se
tijekom nastave (prema kalendaru), a drugi kolokvij nakon zavrSetka nastave.
Pojedinacni kolokvij smatrat ¢e se polozenim ako je ostvareno 40% toc¢nih
odgovora, ali ukupno ostvareni bodovi koji daju pozitivhu ocjenu moraju biti
minimalno 50% to¢nih.

Ocjenjivat ¢e se i rezultati ostvareni na dijelu laboratorijskih vjezbi.
Ocjena(%)= (M1 + M2)/2 + 0.1*M3

L (Moguce je osvojiti maksimalno 100% bodova, tj. 110% = 100%).
Ocjenjivanje i M1, M2- bodovi na meduispitima izraZeni u postocima,

vrjednovanje rada | \13 _ podovi sa dijela laboratorijskih viezbi.

studenata tijekom | pytrehno je tijekom semestra rijesiti domaci i seminarski rad da bi se priznala
nastave ina (upisala) ocjena ostvarena putem kolokvija i ispita.

zavrsnom ispitu Konaéna se ocjena utvrduje na sliede¢i nadin:

Postotak Ocjena

50% do 61% dovoljan (2)

62% do 74% dobar (3)

75% do 87% vrlo dobar (4)

88% do 100% izvrstan (5)

Svaki se meduispit sastoji od viSe kracih pitanja iz teorije i zadataka.
Ispitni rokovi: Prema kalendaru nastave
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Obvezna literatura
(dostupna u
knjiznici i putem
ostalih medija)

Broj Dostupnost
Naslov primjeraka | putem ostalih
u knjiznici medija
1. J.Marasovié¢: “Uvod u operacijska istrazivanja”, e-learning
Interna skripta, FESB, Split, 2000. portal

Dopunska literatura

1. T.B. Boffey: “Graph Theory in Operations Research”, McMillan Press, Hong
Kong, 1982.

2. R. Bronson, G. Naadimuthu: “Operations Research”, Schaum’s Outline of
Operations Research, McGraw Hill, 1998.

3. H.A. Taha: “Operations Research: An Introduction”, Prentice Hall, 1997

Nacini prac¢enja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

Vodenje evidencije o prisutnosti na nastavi.
GodiSnja analiza uspjesnosti studiranja
Misljenja studenata o kvaliteti nastave putem anketa

Nastavnici koji podu€avaju srodne predmete suraduju i zajednicki vode
brigu o kvaliteti nastave

Samoevaluacija nastavnika

Povratna informacija od strane studenata koji su ve¢ diplomirali o
relevantnosti sadrzaja predmeta

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA

MODELI RACUNARSTVA

Kod FELKO02 Godina studija 1
o Prof. dr. sc. Julije Bodovna vrijednost 5
Nositelj/i predmeta OZegovié (ECTS)
dr. sc. Vesna Peki¢ I . P AV | Lv | kv
Suradnici dr. sc. Ante Kristi¢ I\:)ac!n |zt\'/odenja n?stave
Marina Prvan (broj sati u semestru) 39 15 |15 |0
Status predmeta Obvezni P9st9tak primjene e- 0
ucenja

OPIS PREDMETA

Ciljevi predmeta

Kolegij pruza temeljna teoretska znanja s podrucja automata, gramatika i jezika kao

osnovu jezgre racunarstva

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet

Nema

Ocekivani ishodi
ucenja na razini
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

Studenti ¢e nakon uspjes$no savladanog predmeta modi:
1. Organizirati leksicku, sintakti¢ku i semanti¢ku analizu.
. Izgraditi i ocijeniti determinirani kona¢ni automat.

. Kreirati i opravdati nedeterminirani kona¢ni automat.

. Oblikovati regularne izraze.

. Prezentirati svojstvo napuhivanja.

. Generirati normalne oblike Chomskog i Greibacha.

. Razviti potisni automat.

O~NO U WN

9.0pravdati linearno ograni¢eni automat.
10. Rangirati klase jezika i automata.

. Opravdati Turingov stroj i gramatiku neograni¢enih produkcija.

Sadrzaj predmeta
detaljno razraden
prema satnici
nastave

Sadrzaj

Sati P

Sati AV

1. Jezi€ni procesori.

N

2. Deterministi¢ki konaéni automat. Minimizacija.

3. Nedeterministi¢ki i epsilon- nedeterministi¢ki konacni
automat.

4. Konacni automati s izlazom

5. Regularni jezici i izrazi, svojstva.

6. Svojstvo napuhivanja.

7 Regularne gramatike.

8. Kontekstno neovisne gramatike. Nejednoznacnost.
Pojednostavljenje.

9. Normalni oblici Chomskog i Greibacha.

10. Potisni automat. Transformacije

11. Turingov stroj, svojstva.

12. Gramatika neograni€enih produkcija. Rekurzivni jezici.

13. IzraCunljivost i odlucivost.

14. Kontekstno ovisni jezici. Linearno ograni¢eni automati.

15. Slozenost jezika. Klase jezika po slozenosti.

WINIFEININININDN [ WRINRP W (N

OO O|O|IOININI N [INOIN|F| N

Popis laboratorijskih vjezbi:

wn
>
=
<

1. Determinirani konaéni automat

2. Programska realizacija DKA

3. Regularna gramatika

4. Regularni izrazi i primjena, RegExp

NINININ
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5. Kontekstno neovisni jezici 2
6. Sinteza Potisnog automata 2
7. Turingov stroj 2

predavanja

[J seminari i radionice
Vrste izvodenja vjezbe

nastave: U on line u cijelosti

1 mjeSovito e-ucenje

samostalni zadaci
O multimedija
laboratorij

] mentorski rad

U] terenska nastava s (ostalo upisat)
Obveze studenata
Rracenjelada Pohadanje 1,0 Istrazivanje Prakti¢ni rad 1
studenata (upisati | nastave _ ’ J
udio U.ECTS Eksperimentalni Referat Auditorne vjezbe 0,5
bodovima za svaku |rad
aktivnosttako da | Eggj Seminarski rad Samostalni rad 2,5
ukupni broj ECTS
bodova odgovara | Kolokviji Usmeni ispit (Ostalo upisati)
bodovnoj vrijednosti — — : —
predmeta): Pismeni ispit Projekt (Ostalo upisati)
Ocjenjivanje i Kontinuirana provjera znanja tijekom nastave: provjera pripreme laboratorijskih

vrijednovanje rada | vjezbi, ulazni testovi predavanja, meduispit zadataka, meduispit teorije.
studenata tijekom Ispit: pismeni i usmeni kao cjelina.

nastave i na
zavrSnom ispitu

Broj Dostupnost
Naslov primjeraka | putem ostalih
u knjiznici medija

1. Srblji¢, SiniSa.: Jezi¢ni procesori 1, Element,

Obvezna literatura Zagreb, 2002.

(dostupna u
knjiznici i putem
ostalih medija)

Dopunska literatura | Upute za laboratorijske vjezbe - elektroni¢ko izdanje

* Vodenje evidencije o prisutnosti na nastavi
Godi$nja analiza uspjesnosti polaganja ispita
» Studentska anketa s ciliem evaluacije nastavnika
Samoevaluacija nastavnika
Povratna informacija od strane studenata koji su ve¢ diplomirali o relevantnosti
sadrzaja predmeta

Nacini prac¢enja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA

MREZNI | MOBILNI OPERACIJSKI SUSTAVI

Kod FELJ35 Godina studija 2.
N L Bodovna vrijednost
Nositelj/i predmeta | Doc. dr. sc. Josip Lérincz (ECTS) 5
Dr. sc. Dinko Begusic, red. prof. | Nacin izvodenja P s lav] v | kv
Suradnici Izv. prof. dr. sc. Mario Cagalj nastave (broj sati u
Ante Dageli¢, mag. ing semestru) 30 ] 0 ] 03] 0
Obvezni: smjer:242) Postotak primiene
Status predmeta Izborni - diplomski racunarstvo lotak primy 0%
250 e-ucenja

OPIS PREDMETA

Ciljevi predmeta

Osposobljavanje studenata za:

e poznavanje strukture i naCina rada mreznih i mobilnih operacijskih sustava,

e poznavanje mogucnosti primjene mreznih i mobilnih operacijskih sustava,

e osposobljenost za konfiguriranja mreza i mreznih uredaja,

e poznavanje tehnika razvoja aplikacija za mrezne i mobilne platforme,

e osposobljenost za primjenu sigurnosnih i zastitnih tehnika u razvoju aplikacija
za mrezne i mobilne operacijske sustave

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne

komp:tencije Poznavanje osnovnih naéela programiranja.
OIS Poznavanje osnovnih protokola u telekomunikacijama.
predmet

Osnovno poznavanje rada na racunalu.
Osnovno poznavanje egleskog jezika.

Ocekivani ishodi
u€enja na razini
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

Studenti ¢e nakon uspjes$no savladanog predmeta moéi:

- definirati osnovne pojmove i koncepte mreznih i mobilnih operacijskih sustava

- izraziti osnovne pojmove i koncepte racunarstva u oblaku

- razlikovati vrste bezi¢nih komunikacijskih mreza i protokola

- primijeniti koncept virtualizacije raCunalnih sustava

- konfigurirati mrezne i mobilne uredaje,

- analizirati moguénosti primjene i primjenjivati mrezne i mobilne operacijske
sustave kao i alate za razvoj aplikacija na mobilnim platformama

- razvijati aplikacije za mrezne i mobilne platforme,

- trajno pratiti napredak u podrucju razvoja mreznih i mobilnih operacijskih sustava i
njihovih primjena.

Sadrzaj predmeta
detaljno razraden
prema satnici
nastave

SadrZaj predmeta
detaljno razraden
prema satnici
nastave

SadrZaj predmeta
detaljno razraden
prema satnici
nastave

SadrZaj predavanja: Sati P
Opce znacajke i podjela operacijskih sustava 2
Operacijski sustav Android. 2
Mobilnost u komunikacijskim sustavima (GSM, UMTS, LTE sustavi) 2
Komunikacijske mreze i protokoli (multipleksiuranje, OSI Mode, TCP/IP 2
protokol)
Racunalni jezici i hijerarhijska struktura mreznih i mobilnih operacijskih 2
sustava
Programska meduoprema i osnovne osobine mreznih i mobilnih 2
operacijskih sustava (visSeprocesorski rad)
Upravljanje procesima mreznih i mobilnih operacijskih sustava (tablica 2
procesa, potprogrami)
MreZni i distribuirani operacijski sustavi (klasterirano i mrezno >
racunarstvo)

Osnovni koncepti racunarstva u oblaku (engl. cloud computing) 2
Osnovni koncepti raunarstva u mobilnom oblaku (engl. mobile cloud 2
computing)

Operacisijki sustavi u okolini rac¢unarstva u oblaku 2
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Strukture operacijskih sustava i operacijski sustavi za virtulaizaciju
Sistemski pozivi i procesne niti mreznih i mobilnih operacijskih sustava
Komunikacija medu procesima i algoritmi za dodjelu procesora
Razvoj sigurnih aplikacija temeljenih na mreZnim i mobilnim
operacijskim sustavima
Sadrzaj laboratorijskih vjezbi: Sati LV
Vjezba 1: Operacijski sustav Cisco I0S, sigurnosno kopiranje OS-a sa
usmjernika i vra¢anje OS-a na usmjernik, konfiguracijske razine, 4
osnhovna konfiguracija usmjernika/prospojnika
Vjezba 2: konfiguracija DHCP protokola na usmjerniku 2
Vjezba 3:konfiguracija NAT/PAT translacija i pristupnih lista (ACL) na 2
usmjerniku
Vjezba 4: konfiguracija statickog i dinami¢kog usmjeravanja prometa 2
Vjezba 5: Virtualizacija raCunalnih sustava 2
Vjezba 6: Uvod — programersko okruzje za izradu aplikacija za 2
operacijski sustav Android
Vjezba 7: Primjena sljedecih alata za izradu aplikacija: GenyMotion, 2
LogCat, Toast, Activity lifecycle, Intent
Vjezba 8: Primjena sljedecih alata za izradu aplikacija: Configuration 2
change, ListView, BaseAdapter
Vjezba 9: Primjena naprednih funkcionalnosti ListView i BaseAdapter 2
alata za izradu aplikacija
Vjezba 10: Realizacija HTTP zahtjeva — komunikacija aplikacije sa 2
serverom
Vjezba 11: Definiranje lokalnih postavki aplikacija i rad sa android 2
bibliotekama (LIB-ovi) i Spinneri-ma
Vjezba 12: Konfiguracija jednostavne aplikacije na mobilnom uredaju
pod operacijskim sustavom Android uz pomo¢ alata: GSON i 2
AsyncHttpClient
Nadoknade laboratorijskih vjezbi 4
~ ,
pred.ava.n .Ja . [J samostalni zadaci
seminari i radionice . -
, . viesbe O multimedija
Vrste izvodenja jez ) _ laboratorij
nastave: [J on line u cijelosti X
L . [J mentorski rad
[J mjeSovito e-ucenje 0 (ostalo upisati)
[] terenska nastava P
Nazoénost na predavanjima i auditornim vjezbama u iznosu od najmanje 70%
Obveze studenata ; . ; : - o
predvidene satnice. Obavljene sve predvidene laboratorijske vieZbe.
Pracenje rada Pohadanje nastave | 0,8 |lIstrazivanje Prakti¢ni rad
studenata (upisati
udio u ECTS Eksperimentalni rad Referat Samostalni rad 2
bodovima za svaku i i
aktivnost tako da Esej ie(:jmmarsm 0,8 |Laboratorijske vjezbe 0,8
ukupni broj ECTS Colokii y _.. Pripreme za 05
bodova odgovara | Kolokvij smentispit laboratorijske viezbe '
bodovnoj vrijednosti
predmeta): Pisani ispit 0,1 |[Projekt (Ostalo upisati)
Ocieniivanie i Prema Clanku 65. Statuta Fakulteta, student je duZan sudjelovati u radu svih oblika
cjenjivanje | nastave te prisustvovati: predavanjima najmanje 70 % nastavnih sati te svim
vrjednovanje rada L . - L o o
. laboratorijskim vjeZbama. Tijekom semestra piSu se dva meduispita (kolokvija).
studenata tijekom L . o : . : e
- Meduispit se smatra poloZenim ukoliko je suma svih postignutih bodova veca ili
nastave i na . . o . ! . )
zavrnom ispitu jednaka 50%. Prvi meduispit je nako6 tjedana, a drugi nakon 13 tjedana izravne
nastave. Na zavrSnom ispitu studenti polazu dijelove gradiva koje nisu poloZili na
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meduispitima. Svaki se meduispit provodi kao pisani ispit u trajanju od 60 minuta.
Uvjet za pozitivhu ocjenu je pozitivha ocjena iz laboratorijskih vjezbi i seminarskog
rada te 50% bodova na svakom meduispitu. Ocjena laboratorijski vjezbi formirat ée
se kao srednja ocjena iz tri kolokvija (kolokvij 1 obuhvaca vjezbe 1.-5.; kolokvij 2
obuhvaca vjezbe 6.-9.; kolokvij 3 obuhvaca vjezbe 9.-12. ). Konacna se ocjena (u
postocima) formira na temelju svih aktivnosti prema formuli:
Ocjena (%) = 0,1NP + 0,15LV + 0,15SR + 0,6(M1 + M2)/2

gdje su aktivnosti izrazene u postocima:
NP - nazo¢nost na predavanjima,
LV - ocjena iz laboratorijskih vjezbi,
SR — ocjena seminarskog rada (projekta),

e M1, M2, - bodovi na meduispitima.
Konac¢na se ocjena utvrduje na sljedeéi nacin:
Postotak Ocjena
88% do 100% izvrstan (5)
75% do 87%  vrlo dobar (4)
62% do 74%  dobar(3)
50% do 61%  dovoljan (2)
Laboratorijskim vjezbama studenti moraju proisustvovati 100 % nastavnih sati. Ako
ne ispuni navedene uvjete, student ne¢e modi pristupiti ispitu.
Zavrsnom ispitu studenti mogu pristupiti na prva dva roka nakon zavrSetka nastave
u semestru u kojem su predmet upisali.
Studenti koji ne poloze ispit putem meduispita i zavrSnog ispita, mogu polagati
predemt na jesenjskom ispithnom roku. Jesenjskom ispithom roku student moze
pristupiti najviSe dva puta i to na ispitnim rokovima u u skladu s kalendarom
nastave. Na jesenjskom ispitnom roku student polaze cjelovito gradivo.
Studenti koji ne poloze ispit do kraja akademske godine u kojoj su upisali predmet
ponovno upisuju predmet u sljede¢oj akademskoj godini.

Broj Dostupnost
Naslov primjeraka | putem ostalih
Obvezna literatura u knjiznici medija
(dostupna u Josip Lérincz, Dinko Begusi¢: Mrezni i mobilni e-learning
knjiznici i putem operacijski sustavi, interni nastavni tekst, 2015. portal
ostalih medija) Josip Lorincz, Ante Dageli¢: Upute za laboratorijske e-learning
vjezbe iz mreznih i mobilnih operacijskih sustava, portal
interni nastavni tekst, 2015.

1. Operating Systems Concepts Essentials, A. Silberschatz, P.B. Galvin, G.
Gagne, John Wiley and Sons, Inc., 2011.
Operacijski sustavi, L. Budin, Element d.o.0., 2011.

Dopunska literatura >
3. Internet

e Vodenje evidencije o prisutnosti na nastavi

GodiSnja analiza uspje3nosti polaganja ispita

Studentska anketa s ciljem evaluacije nastavnika
Samoevaluacija nastavnika

Povratna informacija od strane studenata koji su ve¢ diplomirali o
relevantnosti sadrzaja predmeta

Nacini praéenja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA

MULTIMEDIJSKI SUSTAVI

Kod FELKO08 Godina studija 2.
S Bodovna vrijednost 5
Nositelj/i predmeta | doc. dr. sc. Mladen Russo (ECTS)
- N . ., Nacin izvodenja nastave P | S| AV LV KV
Suradnici dipl. ing. Nikola Beli¢ (broj sati u semestru) 0 5 20 .
Postotak primjene e- 0

Status predmeta

Obvezni

ucenja

OPIS PREDMETA

Ciljevi predmeta

Osposobljavanje studenata za:

e razumijevanje multimedijskih sustava i sustava virtualne stvarnosti
e poznavanje svojstava i naCina generiranja govornih, audio, slikovnih i video

signala (uklju€ujuci 3D slike i video)

e razumijevanje rada najvaznijih algoritama za komprimiranje govornih, audio,

slikovnih i video signala

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet

Nema

Ocekivani ishodi
ucenja na razini
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

Studenti ¢e nakon uspjeSno savladanog predmeta modi:
e opisati osnovne principe ljudskog govora, sluha i vida

e objasniti osnovne principa psihoakustike i njihovu primjenu u kompresiji audio

signala
demonstrirati efekt frekvencijskog maskiranja

signala
e demonstrirati osnovne mehanizme JPEG kompresije

definirati najvaznije algoritme za kompresiju govornih, audio, slikovnih i video

Sadrzaj predmeta
detaljno razraden
prema satnici
nastave

Sadrzaj

Sati P

Sati AV

Uvod. Povijest multimedijskih sustava. Osnovni pojmovi.
Pregled multimedijskih softverskih alata. Dizajn
multimedijskih aplikacija.

Audio signal. Kako €ovjek €uje i govori. Modeliranje govora.

GeneriCke tehnike kompresije audio signala. Audio specifi¢ni
algoritmi (mp3).

Govor specifi¢ni algoritmi (LPC, CELP, RELP, MPE, RPE) i
primjena kod mobilne telefonije. Pregled standarda za
kodiranje govornog i audio signala.

Boja u slikama i video signalu. Percepcija boja (kako ¢ovjek
dozivljava elektromagnetsko zraCenje). Teorija mijeSanja
boja.

Modeli boja za slikovni signal (RGB, CMY, CMYK). Modeli
boja za video signal (YUV, YIQ, YCbCr). Softverski
orijentirani modeli boja HSB, HLS, HSV). Gama korekcija.
Slikovni signal (rezolucija, dubina, memorijski zahtjevi),
Formati slika (gif, tiff, jfif, ps, bmp)

Osnove videa i televizije. Analogna televizija i video. Digitalna
televizija i video. Video formati i memorijski zahtjevi.
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Kompresija slikovnih signala. JPEG modovi.

Kompresija video signala: H.261. H.263.

Kompresija video signala: MPEG-1. MPEG-2.

Kompresija video signala: MPEG-4.

NININININ
OO0 |0 |O

Kompresija video signala: H.264.

Osnove virtualne stvarnosti. Povijest. Stereoskopski (3D) vid.
Softver i hardver za virtualnu stvarnost.

Popis laboratorijskih vjezbi Sati LV

N

Snimanje zvuka, trazenje zvuénih i bezvucénih glasova te pitch perioda

Govor specifi¢ni algoritmi (LPC)

Frekvencijsko maskiranje

3D zvuk

Sazimanje slika (JPEG)

Sazimanje slika (JPEG)

Sazimanje slika (JPEG)

MPEG - utjecaj rasporeda I, B i P okvira na kvalitetu |

Multimedijski sustavi na mobilnim uredajima (Android programiranje)

Multimedijski sustavi na mobilnim uredajima (Android programiranje)

Multimedijski sustavi na mobilnim uredajima (Android programiranje)

3D slike

NINININININDNINININININ|N

CAVE sustav

Vrste izvodenja
nastave:

predavanja

1 seminari i radionice
vjezbe

] on line u cijelosti

[J mjeSovito e-u€enje
[] terenska nastava

] samostalni zadaci
O multimedija
laboratorij

I mentorski rad

] (ostalo upisati)

Obveze studenata

Nazoc¢nost na predavanjima i auditornim vjezbama u iznosu od najmanje 70%
predvidene satnice. Obavljene sve predvidene laboratorijske vjeZbe.

Pracenje rada Pohtadanje 3 IstraZivanje Praktiéni rad
studenata (upisati | Nastave
udiou ECTS Eksperimentalni :
bodovima za svaku |rad Referat Samostalni rad 1,7
aktivnost tako da . . . L
ukupni broj ECTS Esej Seminarski rad (Ostalo upisati)
bodova odgovara A I
o= . | Kolokviji 0,2 Usmeni ispit Ostalo upisati
bodovnoj vrijednosti J P ( pisat)
predmeta): Pismeni ispit 0,1 |Projekt (Ostalo upisati)
Tijekom semestra odrzat ¢e se dva meduispita (kolokvija) i zavrSni ispit. Zavrsni

o ispit i meduispiti se odrzavaju prema kalendaru nastave. Na zavrSnom ispitu

Ocjenjivanje | studenti polazu cjelovito gradivo ako nemaju pozitivnih ocjena na meduispitima, ili

vrjednovanje rada
studenata tijekom
nastave i na
zavrSnom ispitu

polazu gradivo meduispita koje(ga) nisu polozili. Na popravnom i komisijskom ispitu
se polaze cjelovito gradivo.

Uvjet za pozitivhu ocjenu je 50% bodova na svakom meduispitu.

Ocjena(%)= 0,5*M1+0,5*M2; M1, M2 - bodovi na meduispitima izrazeni u
postotcima.
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Konacna se ocjena utvrduje na sljedeci nadin:

Postotak Ocjena

50% do 61% dovoljan (2)

62% do 74% dobar (3)

75% do 87% vrlo dobar (4)

88% do 100% izvrstan (5)

Studenti koji ne poloZze ispit preko kolokvija polazu pismeni zavrsni ispit.
Uvjet za pozitivhu ocjenu je ostvarenih barem 50% bodova.

Ispitni rokovi se odrZavaju u terminima predvidenim kalendarom nastave.

) Broj Dostupnost
Obvezna literatura Naslov primjeraka | putem ostalih
(d(_).svtu_p_rlla u u knjiznici medija
knjiznici i putem Y : o . . ;
ostalih medija) H. Dujmi¢: Multimedijski sustavi, interna skripta e-learning
portal

Steinmetz, Nahrstedt: "Multimedia Fundamentals: Media Coding and Content
Dopunska literatura | Processing”, Prentice Hall, 2002

Rao, Bojkovic, Milovanovic: "Multimedia Communication Systems: Techniques,
Standards and Networks", Prentice Hall, 2002

e Vodenje evidencije o prisutnosti na nastavi

Nacini pracenja e Studentska anketa s ciliem evaluacije nastavnika

kvalitete koji B i

osiguravaju e Samoevaluacija nastavnika

stjecanje utvrdenih e Povratna informacija od strane studenata koji su ve¢ diplomirali o
ishoda ucenja relevantnosti sadrzaja predmeta

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA | NAPREDNE RACUNALNE ARHITEKTURE

Kod FELKO7 Godina studija

Bodovna vrijednost

Nositelj/i predmeta | Prof. dr. sc. Sven Gotovac (ECTS)

Nacin izvodenja nastave

Suradnici Pjero Petej, dipl. ing. (broj sati u semestru) = 1o 5 = 1o
Status predmeta Obvezan Eg::]?;ak primjene - 0

OPIS PREDMETA

Osposobljavanje studenata da:

1. Prepoznaju gradu suvremenih raCunalnih sustava.

2. Odaberu gradu sukladno problemu koji se rieSava

3. Procjene utjecaj grade i njenih komponenata na performanse sustava

4. Razviju, prilagode iimplementiraju rjieSenja na viSeprocesorskim i
viSejezgrenim sustavima.

Ciljevi predmeta

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za

predmet
Studenti ¢e nakon uspje$no savladanog predmeta moéi:
Ocekivani ishodi 1. Razumijeti gradu suvremenih rac¢unalnih sustava
ucenja na razini 2. Razluditi utjecaj pojedinih komponenta na performanse racunalnog sustava
predmeta (4-10 3. Odaberu gradu sukladno problemu koji se rieSava
ishoda ucenja) 4. Razviti i implementirati rje$enja na odabranoj arhitekturi (viSeprocesorska,

viSejezgrena, ...)..

Sadrzaj Sati P
Uvod u kolegij, Kratak opis tematike koja ¢e biti razmatrana,
Ponavljanje tematike iz kolegija Arhitektura digitalnih raCunala: 2
Programerska arhitektura, cjevovod, brza memorija
Procesor sa cjevovodom 2
Cjevovod — problemi i nagin rjeSavanja 2
Paralelizam na razini naredbi 2
Izvodenje van rasporeda i predvidanje grananja 2
Prakti¢ni primjeri rjes j leli ini i 2
Gl predieE rakticni pr|r.r.1]er| rJesavan!e-z paralelizma na razini naredbi
detaljno razraden Brza memorija — koncept i izvedba 2
prema satnici Asocijativna, direktno mapirana i viSestruko direktno mapirana brza
nastave ii 2
memorija
Optimizacija rada brze memorije
Viseprocesorski sustavi — komunikacijski modeli
Problemi viSeprocesorskih sustava — koherencija, konzistencija 5
Sinkronizacija
Primjeri naprednih arhitektura 4
Popis laboratorijskih vjezbi Sati LV
Visenitni rad 4
Sinkronizacija medu nitima 4
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Cuda procesori 4
Programiranje Cuda procesora 12
redavanja
P L J o samostalni zadaci
[J seminari i radionice . .
O viesh multimedija
i i vjezbe
Vrste |2\(odenja ] : ) - laboratori
nastave: O on line u cijelosti .
S . 1 mentorski rad
[J mjeSovito e-u€enje - (ostalo upisati)
upisati
[ terenska nastava P
Obveze studenata
Pracenje rada Pohadanje nastave |2 Istrazivanje Prakti¢ni rad 0,4
studenata (upisati . . B .
Tle EC'IgSp Eksperimentalni rad Referat (Laboratorijske vjezbe) 2
bodovima za svaku | g Seminarski rad Samostalni rad 0,5
aktivnost tako da
ukupni broj ECTS S o
bodova odgovara Kolokviji 0,1 |[Usmeni ispit (Ostalo upisati)
bodovnoj vrijednosti
predmeta): Pismeni ispit 0 Projekt (Ostalo upisati)
Tijekom semestra bit ¢ée dva meduispita (kolokvija). Prvi meduispit je nakon 7
tiedana nastave, drugi nakon 14 tjedana izravne nastave. Na zavr§nom ispitu
studenti polazu dijelove gradiva koje nisu polozili na meduispitima. Svaki se
meduispit provodi kao pisani ispit u trajanju od 50 minuta i sastoji se od ukupno 10
pitanja i zadataka. Uvjet za pozitivnu ocjenu je pozitivna ocjena iz laboratorijskih
vjezbi i 50% bodova na svakom meduispitu, a kona¢na se ocjena (u postocima)
formira na temelju svih aktivnosti prema formuli:
Ocjena (%) = 0,33 LV + 0,33 (M1 + M2) gdje su aktivnosti izrazene u postocima:
T - LV - ocjena iz laboratorijskih vjezbi,
Ocjenjivanje i

vrjednovanje rada
studenata tijekom
nastave i na
zavrsnom ispitu

- M1, M2 - bodovi ha meduispitima.

Konacna se ocjena utvrduje nakon prvog ispitnog termina primjenjujuci relativni
ECTS sustav ocjenjivanja u skladu s Pravilnikom o studijima i sustavu studiranja
Sveucilista u Splitu. Skupina studenata koja je polozila ispit dijeli se u Cetiri
skupine: 15% najboljih dobiva ocjenu A (izvrstan), 35% slijedecih B (vrlo dobar),
sljedecih 35% ocjenu C (dobar), i posljednjih 15% ocjenu D,E (dovoljan). Skupina
studenata koja nije polozila ispit dobiva ocjenu FX (potreban je dodatan rad), ili F
(potreban je znagajan dodatan rad). U skladu s Pravilnikom za ispit se organiziraju
samo dva ispitna termina u ispitnom roku po zavrSetku nastave.

Prema Clanku 65. Statuta Fakulteta, student je duZan sudjelovati u radu svih oblika
nastave te prisustvovati: predavanjima najmanje 70 % nastavnih sati te
laboratorijskim vijeZzbama 100 % nastavnih sati. Ako ne ispuni navedene uvjete,
student nec¢e modi pristupiti ispitu

Obvezna literatura
(dostupna u
knjiznici i putem
ostalih medija)

Broj Dostupnost
Naslov primjeraka | putem ostalih
u knjiznici medija
Hennesy & Patterson, "Computer Architecture: A 2 e izdanje na e-

Quantitative Approach”, 5rd edition, Morgan learning

Kaufmann, 2011.

Dopunska literatura

Ribari¢, S.: Naprednije arhitekture mikroprocesora, Tehni¢ka knjiga, Zagreb

Nacini praéenja
kvalitete koji

1. Vodenje evidencije o prisutnosti na nastavi
2. GodiSnja analiza uspjesnosti polaganja ispita
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w

osiguravaju Studentska anketa s ciliem evaluacije nastavnika

stjecanje utvrdenih |4, Samoevaluacija nastavnika

ishoda ucenja 5. Povratna informacija od strane studenata koji su ve¢ diplomirali o relevantnosti
sadrzaja predmeta

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA

NAPREDNE WEB TEHNOLOGIJE

Kod

FELK33 Godina studija 1.

Nositelj/i predmeta

Bodovna vrijednost

Prof. dr.sc. Maja Stula (ECTS)

Suradnici

Nagin izvodenja nastave| P | S | AV | LV [ KV
(broj sati u semestru) 30 30

Dr. sc. Josip Maras

Status predmeta

Postotak primjene e-

Izborni .. 20%
ucenja

OPIS PREDMETA

Ciljevi predmeta

Ciljevi predmeta su:

1. Razumijevanje temeljnih koncepata i trendova razvoja modernih web aplikacija.

2. Usvajanje dubokih znanja o programskim okruzenjima i dizajnerskim
predloScima web aplikacija

3. Stjecanje znanja potrebnih za razvoj naprednih, suvremenih web aplikacija

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet

Polozen kolegij Programiranje za Internet (FELB13) na Preddiplomskom studiju
Racunarstva (120)

Ocekivani ishodi
ucenja na razini
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

Studenti ¢e nakon uspje$no savladanog predmeta modi:

1. Primijeniti razliCite web dizajnerske predloske

2. Koristiti JavaScript razvojna okruzenja poput AngularJS okruzenja
3. Rijesiti slozene korisni¢ke zahtjeve prema web aplikacijama

4. Napraviti kompleksne web aplikacije visokih performansi

Sadrzaj predmeta
detaljno razraden
prema satnici
nastave

Sadrzaj predavanja SatiP | Sati LV
Napredna izrada responzivnih HTML sucelja koriStenjem 2 2
modernih CSS i JS razvojna okruZenja (primjer Bootstrapa)

Koristenje MVC (Model-View-Controler) predloSka kod razvoja 8 8
web aplikacija (primjer ASP.NET MVC)

Tehnologije za mapiranje izmedu baza i objektnih modela 2 2

(primjer Entity frameworka)

Autentifikacija korisnika (primjer ASP.NET ldentity)

REST API

Napredni koncepti JavaScript jezika: prototipovi, zatvaranja
(closures)

Napredna razvojna okruZenja za razvoj aplikacija na klijentskoj 8 8
strani: obrasci organiziranja aplikacija, MVC na klijentu,
predloSci, rutiranje (primjer Angular razvojno okruzenje)

Testiranje web aplikacija 2 2

Vrste izvodenja
nastave:

predavanja

(1 seminari i radionice
vjezbe

(1 on line u cijelosti
mjeSovito e-u€enje
1 terenska nastava

samostalni zadaci
U multimedija
laboratorij

1 mentorski rad

U (ostalo upisati)
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Obveze studenata

Nazoé&nost na predavanjima u iznosu od najmanje 70% predvidene satnice.
Obavljene i predane na e-learning portal sve predvidene laboratorijske vjezbe i
domacdi radovi.

Pracenje rada Pohtadanje 2 IstraZivanje Prakti¢ni rad 1
studenata (upisati | Nastave
udio u ECTS Eksperimentalni o
bodovima za svaku | rad P Referat (Ostalo upisati)
aktivnost tako da ) . . .
ukupni broj ECTS Esej Seminarskirad |1 (Ostalo upisati)
bodova odgovara - et
e R e Kolokviji 0,5 Usmeni ispit 0,5 (Ostalo upisati)
predmeta): Pismeni ispit Projekt (Ostalo upisati)
Tijekom semestra biti ée dva meduispita (kolokvija) u trajanju od 90 minutra. Prvi
meduispit je nakon 7. tiedana nastave, a drugi nakon zavrSetka nastave. Na
zavr$nom ispitu studenti polazu cjelovito gradivo ili dijelove gradiva koje nisu
polozili na meduispitima.
Uvjet za pozitivhu ocjenu je 50% bodova na svakom meduispitu.
Ocjena(%)= (M1 + M2)/2
Ocjenjivanje i M1, M2 - bodovi na meduispitima izrazeni u postocima.

vrjednovanje rada
studenata tijekom
nastave i na
zavrSnom ispitu

Konacna se ocjena utvrduje apsolutno na sljedeci nacin (M1 + M2)/2*80% +
LV*20%, a dobiveni rezultat se ocjenjuje sa:

Postotak Ocjena
50% do 61% dovoljan (2)
62% do 74% dobar (3)

75% do 87% vrlo dobar (4)
88% do 100% izvrstan (5)

Svaki meduispit se sastoji od 10 pitanja, a zavrsni ispit sastoji se od 20. Uvjet za
polaganje ispita je 50% bodova od ukupnog broja pitanja iz svake skupine
zadataka.

Obvezna literatura
(dostupna u
knjiznici i putem
ostalih medija)

Broj Dostupnost
Naslov primjeraka | putem ostalih
u knjiznici medija

Secrets of the JavaScript Ninja, John Resig, Bear
Bibeault,, Manning Publication, 2013.

Professional ASP.NET MVC 4, Jon Galloway, Phil
Haack, Wrox, 2012.

Dopunska literatura

1. AngularJS in Depth, David L. Aden i Jason L. Aden, Manning Publication, 2014

Nacini prac¢enja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

1. Studentska anketa s ciliem evaluacije nastavnika
2. Vodenje evidencije o prisutnosti na nastavi
3. GodisSnja analiza uspjeSnosti polaganja ispita

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)

Zaposljivost studenata prema kompetencijama ste€enim na kolegiju, prema
povratnim podacima zainteresiranih poslodavaca
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NAZIV PREDMETA

NAPREDNI ALGORITMI

Kod

FELK14 Godina studija

Nositelj/i predmeta

Bodovna vrijednost

doc. dr. sc. Matko Sarié¢ (ECTS)

Suradnici

AV | LV | KV

Nacin izvodenja nastave

dipl. ing. Ante Topi¢

(broj sati u semestru) 30

Status predmeta

Postotak primjene e-

Izborni . .
ucenja

OPIS PREDMETA

Ciljevi predmeta

Osposobljavanje studenata za:

dizajniranje efikasnih algoritama s ciliem minimizacije vremena izvr§avanja i
memorijskih zahtjeva

usvajanje prakti¢nih znanja o tehnikama dizajniranja algoritama

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za predmet

Polozeni kolegij Algoritmi.

Ocekivani ishodi
ucenja na razini
predmeta (4-10
ishoda uc¢enja)

Studenti ¢e nakon uspje$no savladanog predmeta moéi:

1. dizajnirati efikasan algoritam

2. ispitati efikasnost algoritma

3. objasniti i primijeniti razliCite tehnike dizajniranja algoritama
4. primijeniti napredne graf algoritme

Sadrzaj predmeta
detaljno razraden
prema satnici
nastave

Sadrzaj Sati P | Sati AV

Uvod. Sto su algoritmi. Analiza efikasnosti algoritama i dizajn
efikasnih algoritama i struktura podataka.

Pregled algoritama za sortiranje. Sortiranje uz minimiziranje
vremena i memorijskih zahtjeva.

Asimptotsko ozna¢avanje. Ograni¢eno pravilo.

Matemati¢ka indukcija i logika. Tehnike analize rjeSavanjem
rekurzivnih jednadzbi.

Tehnike algoritamskog programiranja: podijeli pa viadaj,
greedy metoda, backtracking, branch and bound tehnike,
dinamicko programiranje, probabilisti¢ki algoritmi.

N
o

Graf algoritmi: Uvod

Pretrazivanje po Sirini, pretraZivanje po dubini, povezane
komponente

Minimum spanning Tree

Network flow, bipartini grafovi

Tehnike rutiranja u mrezama

Ispitivanje planarnosti grafova

Obrada stringova kod DNA analize

NINININININI NN

| O|O|00|0|0| © |O

Paralelni algoritmi. Programiranje grafickih kartica

»
2

Popis laboratorijskih vjezbi

IAnaliza efikasnosti algoritama

Sortiranje uz minimiziranje vremena i memorijskih zahtjeva

NIN|IN

RjeSavanje rekurzivnih jednadzbi.

Tehnike algoritamskog programiranja: podijeli pa vladaj, greedy metoda,
backtracking, branch and bound tehnike, dinami¢ko programiranje,
probabilisti¢ki algoritmi.

N

Graf algoritmi: Uvod

PretraZivanje po Sirini, pretraZivanje po dubini, povezane komponente

Minimum spanning Tree

Network flow, bipartini grafovi

Tehnike rutiranja u mrezama

NINININININ

Ispitivanje planarnosti grafova
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N

Obrada stringova kod DNA analize
paralelni algoritmi
programiranje grafickih kartica 2

N

predavanja

1 seminari i radionice
Vrste izvodenja U vijezbe

nastave: Uon line u cijelosti

LI mjeSovito e-u€enje
L] terenska nastava

1 samostalni zadaci
U multimedija
laboratorij

J mentorski rad

] (ostalo upisati)

Nazoc¢nost na predavanjima i auditornim vjezbama u iznosu od najmanje 70%

OInERS SIEERET) predvidene satnice. Obavljene sve predvidene laboratorijske viezbe.

Praéenje rada Pohadanje nastave 1,5 |lIstrazivanje Prakti¢ni rad

studenata (upisati _ _ .

udio u ECTS Eksperimentalni rad Referat Samostalni rad 2,2
bodovima za svaku i i

aktivnost tako da Esej rS;jmlnarskl Laboratorijske vijezbe 1
ukupni broj ECTS ___ Pripreme za

bodova o_dg_(_)vara _ Kolokviji 0,2 |Usmeni ispit laboratorijske viezbe 0
bodovnoj vrijednosti

predmeta): Pisani ispit 0,1 |Projekt (Ostalo upisati)

Tijekom semestra bit ¢e dva meduispita (kolokvija). Prvi meduispit je nakon 8
tiedana nastave, drugi nakon 15 tjedana nastave. Na zavrSnom ispitu studenti
polazu dijelove gradiva koje nisu polozili na meduispitima. Meduispit se sastoji od 5
pitanja/zadataka. Uvjet za izlazak na kolokvij je 70% prisustva nastavi. Uvjet za
pozitivhu ocjenu iz kolokvija je 45% bodova.
Uvjet za pozitivhu ocjenu je prisustvo laboratorijskim vjezbama i poloZzena oba
kolokvija.
Ocjenjivanie | Ocjena(%)=0.5*(M1 + M2)

X ) M1, M2 — ocjena na meduispitima.
vrjednovanje rada
studenata tijekom Konacna se ocjena utvrduje na sljedeci nadin:

nastave i na Postotak Ocjena
zavr§nom ispitu 50% do 61% dovoljan (2)

62% do 74% dobar (3)

75% do 87% vrlo dobar (4)

88% do 100% izvrstan (5)

Studenti koji ne poloZe ispit preko kolokvija polaZu pismeni ispit koji sadrZi 6 pitanja/

zadataka.

Ispitni rokovi:

Ispiti ¢e se odrzavati prema rasporedu.

. Broj Dostupnost

Obvezna literatura Naslov primjeraka | putem ostalih
(dostupna u u knjiznici medija
knjiznici i putem e-learning
ostalih medija) Hrvoje Dujmié: ,Algoritmi“, interna skripta portal

T.Cormen, C.Leiserson, R.Rivest, C.Stein: ,Introduction to Algorithms®, second

DlEpuinslE TRl edition, third printing, McGraw-Hill, 2002

Nacini praéenja e Vodenje evidencije o prisutnosti na nastavi

kvalitete koji e Studentska anketa s ciliem evaluacije nastavnika

osiguravaju e Samoevaluacija nastavnika

stjecanje utvrdenih e  Povratna informacija od strane studenata koji su ve¢ diplomirali o relevantnosti
ishoda ucenja sadrZaja predmeta

Ostalo (prema

misljenju

predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA

NEURALNE MREZE | GENETSKI ALGORITMI

Kod FELK21 Godina studija 2.
Nositelj/i predmeta | Prof. dr. sc. Damir Vucina (Bé)g.?_\g;a VIfEelies 5

Dr. sc. Igor Pehnec . . P S | AV | LV | KV
Suradnici Ivo Marinié-Kragié, mag Nacin izvodenja nastave

ing. (broj sati u semestru) 30 0 0 30
Status predmeta Izborni Eg;icj);ak primjene e- 0

OPIS PREDMETA

Ciljevi predmeta

- Usvaijiti teorijske postavke, metode i racunalne procedure kod neuralnih
mreza i genetskih algoritama te razviti sposobnost primjene.
- Osposobiti se za kvalificiranu primjenu odgovarajuéih numerickih alata kod

inzenjerskih problema

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet

ZavrSen preddiplomski studij koji uklju€uje kolegije matematike i programiranja.

Ocekivani ishodi
ucenja na razini
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

Nakon zavr§enog kolegija, studenti ¢e biti sposobni:
- opisati inZzenjerski problem putem odgovaraju¢eg modela,

- modelirati skup varijabli odlu€ivanja, ogranic¢enja i funkcija izvrsnosti za

inZenjerske probleme,

- izraditi dijagrame toka te pseudo-kod razli€itih raunalnih procedura kod NM i

GA,

- primijeniti evolucijske metode optimizacije i metaheuristike (GA, ACO, SA, PS,

TS, NM,..) na inzenjerske probleme,

- primjeniti GA na mrezne probleme: min.put, min. stablo, max. tok,

- primijeniti NM i GA kod kontinuiranih problema optimizacije,

- razviti i testirati vlastite racunalne modele i postupke u jeziku C i MATLABuU

Sadrzaj predmeta
detaljno razraden
prema satnici
nastave

Sadrzaj
Uvod, pojmovi, osnovni teorijski aspekti i primjeri primjene

Temeljni elementi procedura i modeli inZzenjerskih problema za
simulaciju i optimizaciju. Viseciljni problemi. Robustni modeli.

Osnovni GA algoritam. Osnovni operatori. Nacini kodiranja
gena. Vrsnoca.

Generiranje populacije. Normiranje. Varijante operatora
selekcije, krizanja i mutacije.

Napredni i specijalni operatori, elitni te segregacijski operatori,
usmjereno krizanje, potpopulacije, migracije, itd.

GA operatori i kodiranje kod mreznih problema.

Drugi metaheuristi¢ki algoritmi pretraZivanja domene sa i bez
ograni¢enja. Mravlje kolonije, rojevi Cestica, jata jedinki. Tabu
pretrazivanje. KulturoloSki algoritmi. Simulirano zarenje.
Memetski algoritmi.

Osnovni NM algoritam. BioloSki obrazac i analogije. Osnovni
pojmovi i struktura FF mreze.

p
2
2

LV
2
2
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FF mreze, neuroni i veze. Aktivacijske funkcije. Odziv mreze. 2 2
Pojam i formalizacija problema u¢enja FF NM. Minimizacija 2 2
greSke. Backpropagation algoritam.

Napredni algoritmi u€enja FF mreze. Overfitting. 2 2
Modeliranje i primjena u rjeSavanju inZenjerskih problema. 2 2
Primjeri algoritama sa razliiti operatorima u jeziku C i Matlab. 2 2

X predavanja
1 seminari i radionice

Vrste izvodenja X vjezbe
nastave: UJ on line u cijelosti

LI mjeSovito e-u€enje
[ terenska nastava

X samostalni zadaci

O multimedija

X laboratorij

X mentorski rad

O (ostalo upisati)

Obveze studenata |Nazoc€nost na predavanjima i auditornim vjezbama, samostalni rad.

Pracenje rada POhtada”Je 3 IstraZivanje Praktiéni rad

studenata (upisati | astave

udio u ECTS Eksperimentalni -

bodovima za svaku | rad Referat Samostalni rad 2

aktivnost tako da . ) ) o

ukupni broj ECTS | ES€l Seminarski rad (Ostalo upisati)

bodova odgovara S o
Kolok

bodovnoj vrijednosti |- Usmeni ispit (Ostalo upisati)

predmeta): Pismeni ispit Projekt (Ostalo upisati)

Ispit: teorijski i prakti¢ni ili samostalni seminarski rad.

Polaganje ispita: pismeno ili samostalni seminarski rad.

Tijekom semestra bit ¢e jedan meduispit (M1, M2 - kolokviji). Uvjet za pozitivnu
Ocjenjivanje i ocjenu je minimalpo 50% bodova na _meduis'pitu i zavrénom ispitu. U slucaju
vrjednovanie rada samostalnog seminarskog rada pozitivha ocjena rada i obrane rada.
studenata tijekom | Ocjena(%) = 0,5*M1 + 0,5*M2

nastave i na M1, M2 - bodovi na meduispitima izraZeni u postocima.

zavr§nom ispitu Postotak Ocjena

50% do 61%  dovoljan (2)

62% do 74%  dobar (3)

75% do 87%  vrlo dobar (4)

88% do 100% izvrstan (5)

Broj Dostupnost
Naslov primjeraka | putem ostalih
u knjiznici medija

Obvezna literatura | . Goldberg, D.E., "Genetic algorithms in search,
(d(_).stu_p_n.a u optimization and machine learning", Addison
knjiZznici i putem Wesley, 1989.

ostalih medija)

- Haykin, S., "Neural Networks", Prentice Hall
International, 1999.

- Baeck, T., Fogel, D.B., Michalewicz, Z., "Evolutionary Computation 1: Basic
Algorithms and Operators”, "Evolutionary Computation 2: Advanced Algorithms and
Operations", Taylor and Francis, 2000.

- Andersson, J.A., "An Introduction to Neural Networks", MIT Press 1995.

- Mathworks: "Neural Networks Toolbox"

- Mathworks: "Genetic Algorithm and Direct Search Toolbox"

- Rao, S.S., "Engineering Optimization", Wiley Interscience, 1996.

Dopunska literatura
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- Vucina, D., "Metode inZenjerske numeri¢ke optimizacije, Sveuciliste u Splitu,
FESB 2005.

- Coello, C.C., "Evolutionary Algorithms for Solving Multiobjective Problems",
Springer, 2007.

Nacini praéenja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

relevantnosti sadrzaja predmeta

Kroz ustrojeni sustav za osiguranje kvalitete Fakulteta.

Vodenje evidencije o prisutnosti na nastavi

GodiSnja analiza uspjesnosti polaganja ispita

Studentska anketa s ciliem evaluacije nastavnika
Samoevaluacija nastavnika

Povratna informacija od strane studenata koji su ve¢ diplomirali o

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA | NUMERICKA ANALIZA
Kod FEMKO01 Godina studija 1
o o Bodovna vrijednost
Nositelj/i predmeta | prof. dr. sc. Ivan Slapnic¢ar (ECTS) 5
- Dr. sc. Nevenan akovcevic Nacin izvodenja nastave P AV [ LV [ KV
Suradnici Stor, Lana Perisa, (broj sati u semestru)
Anita Carevié ) 30 30

Status predmeta

obvezni

Postotak primjene e-

o 10
ucenja

OPIS PREDMETA

Ciljevi predmeta

Razviti sposobnost razumijevanja koncepata i vjestina iz numeri¢ke analize,
konkretnije iz podrucja analize greSaka u kompjuterskoj aritmetici, rjeSavanja
linearnih jednadzbi, polinomne interpolacije i posebno splajnova, metode najmanjih
kvadrata, numericke integracije, rjeSavanja nelinearnih jednadzbi i rjeSavanja
obi¢nih diferencijalnih jednadzbi, te razviti sposobnost primjene numeri¢kih metoda
kod rieSavanja problema koji se javljaju u u prirodnim i tehni¢kim znanostima.

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet

Nema

Ocekivani ishodi
ucenja na razini
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

Nakon zavr§enog predmeta, studenti ¢e biti sposobni:
Provesti analizu numerickih algoritama i procijeniti stabilnost algoritma unaprijed i

1.

abwN

2}

unatrag.

. Procijeniti trajanje i sloZzenost algoritma.

. Objasniti glavne ideje numeri¢kih metoda.
. Izvesti temeljne numericke metode i demonstrirati svojstva metoda primjerima.
. Napisati jednostavne programe za numericke metode u nekom od visih

programskih jezika (Matlab ili Julia).
prosuditi njihova svojstva.

kod rjeSavanje inZzenjerskih problema.

. Pronadi i koristiti programe za numeri¢ke metode na internetu te ispitati i kriticki

. Odabrati odgovaraju¢e numeri¢ke metode i primijeniti vlastite ili tude programe

Sadrzaj predmeta
detaljno razraden
prema satnici
nastave

Sadrzaj

Sati P

Sati AV

. Aritmetika raunala i analiza pogreske.

N

N

N

. Stabilni i nestabilni proracuni — uvjetovanost.

w

. RjeSavanje sustava linearnih jednadzbi —Gaussova

eliminacija i iterativne metode.

. lzvrednjavanije funkcija — Hornerova shema.

. Aproksimacija funkcija — interpolacijski polinomi.

. Splajnovi.

. Metoda najmanjih kvadrata i minimaks metoda.

N OO B~

. RjeSavanje nelinearnih jednadZbi — bisekcija, Newtonova

metoda i metoda sekante.

9.

Teorem o &vrstoj tocki i funkcijska iteracija.

10. Numericka integracija — trapezna i Simpsonova formula i

ocjena pogreske.

N NN NNININ DN N

N NN INNININ DN N

11. Gaussova kvadratura, Rombergov algoritam i adaptivna

integracija.

N

N

12. Numeri¢ko rjeSavanje obi¢nih diferencijalnih jednadzbi —

jednokoracne metode.

N

N
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13. Videkoratne metode i Runge-Kutta metode. 2 2

14. Ponavljanje, kratki testovi, priprema za kolokvije, kolokviji. 2 2

Vrste izvodenja
nastave:

predavanja

LI seminari i radionice
vjezbe

U on line u cijelosti

LI mjeSovito e-u€enje

samostalni zadaci
U multimedija

LI laboratorij

] mentorski rad

[ terenska nastava H (ostalo upisati)

Obveze studenata

Pracenje rada Pohadanje 2 IstraZivanje Prakti¢ni rad

studenata (upisati | nastave

udio u ECTS Eksperimentalni Referat Samostalno uéenje 2

bodovima za svaku |rad

aktivnost tako da | g 05 |Seminarskirad (Ostalo upisati)

ukupni broj ECTS

bodova odgovara Kolokviji 0,5 Usmeni ispit (Ostalo upisati)

bodovnoj vrijednosti — — - —

predmeta): Pismeni ispit Projekt (Ostalo upisati)
Tijekom semestra odrzat ¢e se dva kolokvija. Prvi kolokvij odrzat ¢e se nakon 7
tiedana nastave, a drugi nakon zavrSetka nastave. Na svakom kolokviju moze se
ostvariti 40 bodova, dok se dodatnih 20 bodova ostvaruje aktivhostima na nastavi
tijekom cijelog semestra. Uvjet za pozitivhu ocjenu je najmanje 20 bodova na
svakom kolokviju i ukupno (s dodatnim bodovima) najmanje 50 bodova.
Po zavrSetku nastave odrzavaju se dva zavrSna ispita, a u rujhu dva popravna
ispita. Studenti koji putem prva dva kolokvija nisu polozili jedan dio gradiva mogu
polagati samo taj dio kroz zavrSne ispite. Uvjet za pozitivhu ocjenu je najmanje 20
bodova iz svakog dijela gradiva, te ukupno (s dodatnim bodovima) najmanje 50

T bodova. Studenti koji putem kolokvija nisu polozili niti jedan dio gradiva, na
Ocjenjivanje i

vrjednovanje rada
studenata tijekom
nastave i na
zavrSnom ispitu

zavrdnim ispitima polazu cjelokupno gradivo. Na ispitu se moze ostvariti 80 bodova.
Uvjet za pozitivhu ocjenu je najmanje 40 bodova te ukupno (s dodatnim bodovima)
najmanje 50 bodova.

Studenti koji nisu ispunili uvjet za pozitivhu ocjenu ni nakon zavrSnih ispita, a
ostvarili su barem 10 bodova, mogu pristupiti popravnim ispitima. Na popravnom
ispitu moze se ostvariti 80 bodova. Uvjet za pozitivhu ocjenu je najmanje 40 bodova
iz popravnog ispita, te ukupno najmanje 50 bodova.

Ocjena se formira na sljedec¢i nacin:

85 i viSe bodova - 5 (izvrstan),

75 - 84 boda - 4 (vrlo dobar),

60- 74 boda - 3 (dobar),

50 - 59 bodova - 2 (dovoljan).

Kolokviji i ispiti se odrZzavaju u terminima odredenim kalendarom ispitnih rokova.

Obvezna literatura
(dostupna u
knjiznici i putem
ostalih medija)

Broj Dostupnost
Naslov primjeraka | putem ostalih
u knjiznici medija

R. Scitovski, Numeri¢ka matematika, drugo izdanje,
Sveuciliste J. J. Strossmayera, Odjel za matematiku,
Osijek, 2004.

http://www.mat
hos.hr/~scitows
k/NM/Num.PDF

S. Singer, Numeri¢ka matematika, Predavanja,
SveudiliSte u Zagrebu, FSB, Zagreb, 2009.

S. Singer, Numeri¢ka matematika, Vjezbe,
Sveuciliste u Zagrebu, FSB, Zagreb, 2009

https://elearni

Materijali za nastavu na e-learning portalu FESB-a ng.fesh.hr

http://www.netli
b.org

Netlib
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Julia http://julialang.o
rg

D. Goldberg, What every computer scientist should know about floating-point
arithmetic, http://docs.sun.com/source/806-3568/ncg_goldberg.html

Dopunska literatura |D. Kincaid, W. Cheney, Numerical Analysis-Mathematics of Scientific Computing,
Brooks/Cole Publishing Company, 2002.

G. W. Stewart, Afternotes on Numerical Analysis, SIAM, Philadelphia, 1996.

Nacini pracenja
kvalitete koji
osiguravaju Domacdi radovi, kratki testovi, izrada programa, kolokviji, studentske ankete.
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA

PARALELNO PROGRAMIRANJE

Kod FELK35 Godina studija 2.
o Izv. prof. dr. sc. Tamara Bodovna vrijednost
Nositelj/i predmeta Grujic (ECTS) 5
- Nacin izvodenja P S | AV | LV | KV

Suradnici glie?lﬁ Ana Kuzmanic nastave (broj sati u

semestru) 30 30
Status predmeta Izborni P9st9tak primjene e-

ucenja

OPIS PREDMETA

Ciljevi predmeta

Osposobljavanje studenata za:

e razumijevanje temeljnih nac¢ela i metodologije paralelnog programiranja

paralelnih raunalnih arhitektura
e primjenu programskog jezika za paralelno raCunanje i sposobnost
implementacije u razvoju aplikacija

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet

Programiranje

Ocekivani ishodi
ucenja na razini
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

Student ¢e nakon uspjesSno svladanog predmeta moci:

e navesti primjere paralelnih algoritama i €esto koristenih programskih

struktura

e objasniti paralelizam algoritma i prepoznati to svojstvo kod konkretnih

algoritama
¢ implementirati jednostavnije paralelne algoritme
e primijeniti ste€ena znanja kod implementacije paralelnih algoritama

Sadrzaj predmeta
detaljno razraden
prema satnici
nastave

Sadrzaj Sati P
Uvod u paralelno programiranje. Osnovne tehnike i temeljne znacajke 2
Tipovi paralelizma 2
Razvojna okruZenja za paralelno programiranje. Ekstenzije programskih 4
jezika za paralelno programiranje.

Osnovne programske strukture, tipovi podataka, operatori i funkcije. 4
Programi opée namjene za grafiki procesor.

Pisanje programa opc¢e namjene za GPU. GPU nasuprot CPU. Obrada 4
toka podataka. Programski koncepti. GPU tehnike.

Analiza izvedbe koda. Implementacija programskog jezika za paralelno 4
programiranje na CPU i GPU.

Analiza primjera: redukcija i sortiranje, algoritmi na matricama, obrada 4
slika, konvolucija, obrada videa, histogrami

Implementiranje vlastitih algoritama. 2
Popis laboratorijskih vjezbi: Sati LV
Primjeri Open Multiprocessing (OpenMP) 4
MPI model. Primjeri MPI programa. 6
GPU programiranje sa NVIDIA CUDA programskom ekstenzijom u Cu. 6
Realizacija projektnih zadataka 14
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Vrste izvodenja
nastave:

LI predavanja

(1 seminari i radionice
vjezbe

U on line u cijelosti

1 mjeSovito e-ucenje
U] terenska nastava

samostalni zadaci
multimedija
laboratorij

mentorski rad

U (ostalo upisati)

Obveze studenata

Prisutnost na predavanjima iznosu od najmanje 70% predvidene satnice, te
prisutnost na laboratorijskim viezbama 100% predvidene satnice. Obavljene sve
predvidene laboratorijske vjezbe. Izrada i izlaganje projektnih zadataka.

Pracenje rada Pohtadanje 1 Istrazivanje Prakti¢ni rad
studenata (upisati | astave
udio u ECTS Eksperimentalni - s
bodovima za svaku | rad Referat Laboratorijske vijezbe |2
aktivnost tako da . . . .
ukupni broj ECTS Esej Seminarskirad [1.5 (Ostalo upisati)
bodova odgovara - et
D . Kolokviji 0.25 |[Usmeni ispit (Ostalo upisati)
predmeta): Pismeni ispit 0.25 |Projekt (Ostalo upisati)
Tijekom semestra biti ¢e odrzana dva meduispita (kolokvija). Prvi meduispit je
nakon 7 tjedana, a drugi meduispit po zavrdetku nastave. Na zavrSnom ispitu
studenti polazu dijelove gradiva koje nisu poloZili na meduispitima. Prvi meduispit
se i zavrsni ispit provodi kao pisani ispit u trajanju od 90 minuta.
Uvjet za polaganje ispita je 50% bodova od ukupnog broja bodova. Uvjet za
pozitivhu ocjenu je pozitivna ocjena iz laboratorijskih vjezbi, te srednja vrijednost
dva meduispita (M1 + M2)/2) od najmanje 50%. Pri tome student na svakom od
meduispita mora imati najmanje 45%.
Konacna ocjena formira se prema formuli:
T Ocjena(%)=0,4M1 + 0,4M2 + 0,2L
Ocjenjivanje i

vrjednovanje rada
studenata tijekom
nastave i na
zavrsnom ispitu

M1, M2 - bodovi na meduispitima, izraZzeno u postocima
L - bodovi iz laboratorijskih vjeZbi i projektnih zadataka, izraZeno u postocima

Konac¢na se ocjena utvrduje na sljedec¢i nacin:

Postotak Ocjena
50% do 61,9% dovoljan (2)
62% do 74,9% dobar (3)

75% do 89,9%
90% do 100%

Prema Clanku 65. Statuta Fakulteta, student je duzan sudjelovati u radu svih oblika
nastave te prisustvovati: predavanjima najmanje 70 % nastavnih sati,
laboratorijskim vjeZbama 100% nastavnih sati. Ukoliko ne ispuni navedene uvjete,
student mora kolegij ponovo upisati.

vrlo dobar (4)
izvrstan (5)

Obvezna literatura
(dostupna u
knjiznici i putem
ostalih medija)

Broj Dostupnost
Naslov primjeraka | putem ostalih
u knjiznici medija
A. Grama, G. Karypis, V. Kumar, A. Gupta: predmetni
Introduction to Parallel Computing, 2nd Edition. nastavnik/Intern
Addison-Wesley, 2003. et

David B. Kirk and Wen-mei W. Hwu: Programming predmetni
Massively Parallel Processors: A Hands-on nastavnik/Intern
Approach. Morgan Kaufmann, 2nd Edition, Elsevier, et

2012.
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Dopunska literatura

J. Sanders, E. Kandrot: CUDA by example. Addison-Wesley, 2011.

Nacini pra¢enja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

vodenje evidencije o prisutnosti na nastavi

godinja analiza uspjeSnosti polaganja ispita

studentska anketa s ciliem evaluacije kvalitete nastavnika i kolegija
samoevulacija nastavnika

povratna informacija od strane studenata koji su ve¢ diplomirali (ili su na
vi§im godinama studija) o relevantnosti sadrzaja kolegija

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA

POSLOVNA INTELIGENCIJA

Kod FETKO2 Godina studija 2.
N . x Bodovna vrijednost
Nositelj/i predmeta | Doc. dr. sc. Stipe Celar (ECTS) 5
in i i P AV | LV | KV

Suradnici Doc. dr. sc. Linda Vickovié Nac!n |zyodenja TN

(broj sati u semestru) 30 0 30
Status predmeta Izborni FOSIIEL pririjEms & 0

uéenja

OPIS PREDMETA

Ciljevi predmeta

Osposobljavanje studenata za:

e razumijevanje arhitekture i tehnologija sustava poslovne inteligencije
e razumijevanje metodologija otkrivanja znanja u podatcima (Data Mining —

DM)

e primjenu metoda strojnog u€enja za obradu podataka

e izradu naprednih izvjestaja (PowerPivot)

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet

e Baze Podataka ili Skladista Podataka (polozen jedan od ova dva predmeta)

e razumijevanje osnova relacijskih baza (ako se ovaj kolegij upisuje bez

polozenog jednog od navedenih predmeta)

Ocekivani ishodi
ucenja na razini
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

Studenti ¢e nakon uspjeSno savladanog predmeta modi:
1. razumijeti arhitekturu sustava poslovne inteligencije

2. primijeniti napredne metode izvjeStavanja (PowerPivot) u poznatom poslovhom

okruzenju
3. opisati Bl tehnologije i njihove karakterisitke

4. primijeniti metode data mininga u izabranom alatu (Weka) na jednostavnijem

poslovhom okruzenju
5. razumijeti razlike medu metodologijama Bl projekata

6. moci sudjelovati u vec¢im projektima poslovne inteligencije

Sadrzaj predmeta
detaljno razraden
prema satnici
nastave

Sadrzaj Sati P | Sati AV
Uvodno predavanje. Definicija poslovne inteligencije (BI) 2
Otkrivanje znanja u podatcima. Strojno u€enje 2
CRISP-DM vs. SEMMA metodologija 2
Pravila asocijacije. Apriori algoritam 2
Klasteriranje podataka 2
Bayesove mreze 2
Stabla odludivanja 2
Neuronske mrezZe 2
StatistiCke analize i napredno izvjeStavanje. PowerPivot 2
Bl arhitektura. Razlozi uvodenja BI 2
Bl platforme i njihove karakteristike 2
Big Data 2
BI trendovi, alati, i tehnologije 2
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Popis laboratorijskih vjezbi Sati LV
Napredna Bl analiza (OLAP i PowerPivot) 4
Pripremanje okruzenja za Data Mining vjezbe
o - 4
Pretprocesiranje podataka za Data Mining
IAsocijacijska pravila 2
Klasteriranje podataka 2
Bayesove mreze 2
Stabla odlucivanja 2
Neuronske mreze 4
Knowledge data flow 2
Usporedba rezultata metoda strojnog ucenja 4
redavanja . :
P . J _ [] samostalni zadaci
seminari i radionice : .
e3b O multimedija
i i vjezbe
Vrste |Z\./odenja ) : ) . laboratori
nastave: [ on line u cijelosti .
o o mentorski rad
] mjeSovito e-ucenje - (ostalo upisati)
U] terenska nastava P
Nazocnost na predavanjima (i viezbama) u iznosu od najmanje 70% (i 100%)
Obveze studenata |predvidene satnice. Obavljene sve predvidene laboratorijske vjezbe i izraden
dogovoreni seminar/projektni zadatak.
Praéenje rada Pohadanje nastave 1 Istrazivanje Prakti¢ni rad
studenata (upisati . . .
wels EC'IgSp Eksperimentalni rad Referat Samostalni rad 1
bodovima za svaku i i
aktivnost tako da Esej i%mlnarskl Laboratorijske vjezbe 1
ukupni broj ECTS Prioreme za
bodova odgovara | Kolokviji 0,5 |Usmeni ispit 1 P za 0,5
bodovnoj vrijednosti laboratorijske vjezbe
predmeta): Pisani ispit Projekt (Ostalo upisati)

Tijekom semestra bit ¢e dva meduispita (kolokvija). Prvi je meduispit nakon 7
tiedana nastave, a drugi nakon narednih 6 tjedana nastave. Na zavrSnom ispitu
studenti polaZzu dijelove gradiva koje nisu poloZili na meduispitima. Svaki se
meduispit provodi kao pisani ispit u trajanju od 60 minuta i sastoji se od ukupno 5-6
pitanja i zadataka. Uvjet za pozitivhu ocjenu je 50% bodova na svakom meduispitu,
a konacna se ocjena (u postotcima) formira prema formuli:

Ocjena(%) =0,3U +0,2V +0,5 (0,5 M1 + 0,5 M2)
Ocjenjivanje i gdje su aktivnosti izrazene u postocima:
vrjednovanj_g 12k e U -—ocjena s usmenog ispita,
studenata tijekom . el
nastave i na e V- ocjena vjezbi,
zavrsnom ispitu e M1, M2 - bodovi na meduispitima. .
Vjezbe ocjenjuje profesor na kraju semestra po poslanim izvjeS¢ima studenta i
njihovom stupnju usvojenosti metoda koje se obraduju na vjezbama. U iznimnim
situacijama moguc je i pojedinacni rad kroz seminare.
Konac¢na se ocjena utvrduje na usmenom ispitu primjenjujuci apsolutni ECTS
sustav ocjenjivanja u skladu s Pravilnikom o studijima i sustavu studiranja
Sveucilista u Splitu, kada studenti (pojedinacno ili u manjima grupama) odgovaraju
cjelokupno gradivo predmeta.
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Usmeni ispit je javan i mogu mu nazociti svi studenti s godine koji su tog dana ili
ranije polozili usmeni ispit. Studenti koji na meduispitima ne poloze jedan od
meduispita na ispitnom roku moraju poloZiti pisani dio tog meduispita. Polozeni
meduispiti vrijede do kraja akademske godine ali se ne mogu ponavljati bez
dopustenja profesora (ako se meduispit i ponavlja, vrijedi zadnji a ne bolji rezultat

meduispita).
Broj Dostupnost
Naslov primjeraka | putem ostalih
u knjiznici medija
S. Celar: Autorizirana predavanja, FESB e-learning
portal
Obvezna literatura Brian Larson: Delivering Business intelligence.
(dostupna u Microsoft ® SQL Server ™ 2008, McGrow Hill,
OSpN: ISBN: 978-0-07-154945-5, 2009.
knjiznici i putem
ostalih medija) Michael J. A. Berry, Gordon S. Linoff : Data Mining http://
Techniques for Marketing, Sales, and Customer www.data-
Relationship Management (Second Edition ), John miners.com/dm
Wiley & Sons, 2004 t_companion.ht
m
S. Celar: Autorizirane upute za laboratorijske viezbe, e-learning
FESB portal

Kantardzic, Mehmed: Data Mining: Concepts, Models, Methods, and Algorithms.
Dopunska literatura |John Wiley & Sons. ISBN 0471228524. OCLC 50055336, 2003

e Vodenje evidencije o prisutnosti na nastavi

Nagini praéenja e Godisnja analiza uspjesSnosti polaganja ispita

kvalitete koji e StatistiCka obrada rezultata svakog (medu)ispita
Oty Rl _ e Studentska anketa s ciliem evaluacije nastavnika
stjecanje utvrdenih N .

ishoda ugenja e Samoevaluacija nastavnika

e Povratna informacija od strane studenata koji su ve¢ diplomirali o
relevantnosti sadrzaja predmeta

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)



http://www.data-miners.com/dmt_companion.htm
http://www.data-miners.com/dmt_companion.htm
http://www.data-miners.com/dmt_companion.htm
http://www.data-miners.com/dmt_companion.htm
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NAZIV PREDMETA | POSLOVNI INFORMACIJSKI SUSTAVI

Kod FETKO1 Godina studija 2.

Bodovna vrijednost

Nositelj/i predmeta | Doc. dr. sc. Stipe Celar (ECTS)

Mili Turi¢, mag. ing. comp. | Nagin izvodenja nastave | P S |AV[LV KV
Ivan Drnasin, dipl. ing. rac. | (broj sati u semestru) 30 10 |o 20

Suradnici

Postotak primjene e-

Status predmeta Obvezni o
uéenja

OPIS PREDMETA

Osposobljavanje studenata za:
e razumijevanje temeljnih podjela poslovnih informacijskih sustava

e razumijevanje razli¢itih oblika proizvoda/artikla u informacijskim i poslovnim
sustavima

e razumijevanje osnovnih funkcionalnosti ERP rjeSenja
e projektiranje, implementiranje i odrzavanje transakcijskih sustava

e projektiranje, implementiranje i odrzavanje sustava za manipulaciju
dokumentima

Ciljevi predmeta

Uvjeti za upis Nema uvjeta
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet

Studenti ¢e nakon uspje$no savladanog predmeta modi:

1. projektirati transakcijske sustave manjeg funkcionalnog opsega (aplikacije)

2. projektirati sustave za manipulaciju dokumentima manjeg funkcionalnog opsega
(aplikacije)

3. primijeniti postupak odabira adekvatnih postojeéih aplikativnih rjeSenja (s
tehnoloSkog i funkcionalnog aspekta) za neki poslovni sustav

4. planirati projekte implementacije odabranih aplikativnih rieSenja

Ocekivani ishodi
ucenja na razini
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

Sadrzaj Sati P | Sati AV
Uvodno predavanje. Uloga informacijskih sustava u poslovanju 2
Vrste poslovnih informacijskih sustava 2
Metodologije izrade IT sustava. Modeliranje IT sustava. UML 5
jezik. RUP metodologija
Poslovni proces. ARIS metodologija
n Proces — dokument — dogadaj — podatak — funkcija

Sadr;aj plreincien Temeljni koncepti evidencijskih transakcijskih sustava

detaljno razraden

prema satnici Financijsko-raunovodstveni procesi. Procesi upravljanja 5

nastave dokumentima
Artikal — proizvod — (repro)materijal — sirovina — roba u 5
poslovnom i informacijskom sustavu
Robno-materijalni procesi 2
Radni nalog. Sastavnica. Vrste proizvodnje (diskretna, >
procesna, ponovljiva). Sljedivost
Izra€un cijena (nabavna i proizvodna). Obra¢un PDV-a
MRP i ERP sustavi. Cloud sustavi
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Metodologije odabira i implementacije informacijskih sustava ‘ 2

Popis laboratorijskih vjezbi Sati LV
Uvod u metodu rada. Definiranje projektnih timova. Odabir teme seminara 2
Rad na seminaru — tjedni sastanci s mentorom (profesorom/asistentom) 4
\Vjezbe na testnom sustavu — .NET tehnologija 10
\Vjezbe na testnom sustavu — JAVA tehnologija 6
Prezentacija seminara pred kolegama 4

Vrste izvodenja
nastave:

predavanja
seminari i radionice
L viezbe

[ on line u cijelosti

LI mjeSovito e-u€enje
(] terenska nastava

samostalni zadaci

] multimedija
laboratorij

mentorski rad

] (ostalo upisati)

Obveze studenata

Nazocnost na predavanjima (i viezbama) u iznosu od najmanje 70% (i 100%)
predvidene satnice. Obavljene sve predvidene laboratorijske vjezbe i izraden
dogovoreni projektni zadatak.

Pracenje rada Pohadanje nastave 1 Istrazivanje 0,4 Prakti¢ni rad

studenata (upisati . . .

wels EC'IgSp Eksperimentalni rad Referat Samostalni rad 2

bodovima za svaku i i

aktivnost tako da Esej rSaedmlnarskl 0,5 Laboratorijske vjezbe 0,7

ukupni broj ECTS Pri

bodova odgovara Kolokviji 0,2 |Usmeniispit |0,2 I rtl)pre;ne__zi -

bodovnoj vrijednosti aboratoriske vjezbe

predmeta): Pisani ispit Projekt (Ostalo upisati)
Tijekom semestra bit ¢e dva meduispita (kolokvija). Prvi je meduispit nakon 7
tiedana nastave, a drugi nakon narednih 6 tjedana nastave. Na zavrSnom ispitu
studenti polaZzu dijelove gradiva koje nisu poloZili na meduispitima. Svaki se
meduispit provodi kao pisani ispit u trajanju od 60 minuta i sastoji se od ukupno 5-6
pitanja i zadataka. Uvjet za pozitivnhu ocjenu su napravljeni zadatci na svim
vjezbama (i prihvaceni od strane asistenta), pozitivna ocjena projekta/seminara s
vjezbi te 50% bodova na svakom meduispitu, a kona¢na se ocjena (u postotcima)
formira prema formuli:

Ocjena(%) =0,3U + 0,2V + 0,5 (0,5 M1 + 0,5 M2)
Ocjenjivanje i gdje su aktivnosti izrazene u postocima:

vrjednovanje rada
studenata tijekom
nastave i na
zavrsnom ispitu

e U - ocjena s usmenog ispita,
e V- ocjena projekta/seminara s vjezbi,
e M1, M2 - bodovi na meduispitima. .

Konagna se ocjena utvrduje na usmenom ispitu primjenjuju¢i apsolutni ECTS
sustav ocjenjivanja u skladu s Pravilnikom o studijima i sustavu studiranja
Sveudilista u Splitu, kada studenti (pojedinacno ili u manjima grupama) odgovaraju
cjelokupno gradivo.

Usmeni ispit je javan i mogu mu nazoditi svi studenti s godine koji su tog dana ili
ranije poloZili usmeni ispit. Studenti koji na meduispitima ne poloZe jedan od
meduispita na ispithom roku moraju poloZiti pisani dio tog meduispita. PoloZeni
meduispiti vrijede do kraja akademske godine ali se ne mogu ponavljati bez
dopustenja profesora (ako se meduispit i ponavlja, vrijedi zadnji a ne bolji rezultat
meduispita).




Diplomski sveutiliéni studij: RACUNARSTVO

Broj Dostupnost
Naslov primjeraka | putem ostalih
u knjiznici medija
Obvezna literatura |S. Celar: Autorizirana predavanja, FESB e-learning
(dostupna u portal
knjiznici i putem S. Celar: Autorizirane upute za seminar, FESB e-learning
ostalih medija) portal
M. Turi¢, S. Celar: Autorizirane upute za e-learning
laboratorijske vjezbe, FESB portal

Dopunska literatura

e Vodenje evidencije o prisutnosti na nastavi

Nagini praéenja e Godisnja analiza uspjeSnosti polaganja ispita

kvalitete koji e StatistiCka obrada rezultata svakog (medu)ispita
eElgeliehe _ e Studentska anketa s ciliem evaluacije nastavnika
stjecanje utvrdenih

ishoda u&enja e Samoevaluacija nastavnika

e Povratna informacija od strane studenata koji su ve¢ diplomirali o
relevantnosti sadrzaja predmeta

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA

PROGRAMIRANJE MOBILNIH ROBOTA | LETJELICA

Kod

FELH40 Godina studija 2.

Nositelj/i predmeta

Prof. dr. sc. Mirjana
Bonkovi¢
Doc. dr. sc. Josip Musi¢

Bodovna vrijednost

(ECTS) 5

Suradnici

Nacin izvodenja nastave
(broj sati u semestru) 30 0 0 30 0

Mr. sc. Miroslav Dujmovié

Status predmeta

Postotak primjene e-

Obvezni ..
ucenja

OPIS PREDMETA

Ciljevi predmeta

Razumijeti temelje rada i ograni€enja pojedinih komponenti robota (aktuatori, senzori
i upravljacka jedinica). Razumijeti i biti u mogucnosti primijeniti veéi broj razli€itin
tehnika za rjeSavanje problema u podrucjima robotike kao $to su upravljanje i
navigacija te programirati robota/letjelicu da izvrSi trazeni zadatak.

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet

Nema

Ocekivani ishodi
ucenja na razini
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

Nakon uspjesno savladanog predmeta, studenti ¢e biti sposobni:

1. opisati osnovne dijelove mobilnih robota i letjelica

2. opisati karakteristike najcesce koriStenih senzora u mobilnoj robotici

3. objasniti nacine upravljanja mobilnim robotom

4. kreirati PID regulator za upravljanje mobilnim robotom

5. napraviti algoritam za fuziju podataka baziran na Kalmanovom filtru

6. kreirati algoritam za planiranje puta, izbjegavanje prepreka i jednostavnu
navigaciju

7. demonstrirati primjenu racunalnog vida u vodenju mobilnih robota

8. primijeniti ste€ena znanja u programskim jezicima viSe razine (npr. Visual C#,
Python, Java)

9. ocijeniti efikasnost pojedinih algoritama za navigaciju i planiranje puta

Sadrzaj predmeta
detaljno razraden
prema satnici
nastave

Sadrzaj Sati P
Uvod: komponente mobilnog (lete¢eg) robota 2
Mikrokontroleri. Arduino razvojno okruzenje za upravljanje robotima 2
Senzori: karakteristike senzora, predstavljanje nesigurnosti, vrste

senzora: inkrementalni enkoderi, senzori zakreta i poloZaja, inercijski 4
senzori, senzori vida.

Kinematika mobilnog robota. Pogon. Nacini upravljanja robotom: on- 4
off, PID regulator, upravljanje brzinom i polozajem.

Lokalizacija robota: Kalmanov, &esti€ni i informacijski filtar. 4
Navigacija: planiranje i upravljanje. 2
Upravljanje pogre$§kama u navigaciji. 2
Vodenje vidom 2
Odabrani prakti€ni primjeri upravljanja mobilnim robotom i letjelicom 4
Popis laboratorijskih vjeZbi Sati LV
Arduino razvojno okruZenje 2
Digitalni ulaz/izlaz - ultrazvuéni senzor 3
Upravljanje motorima. Povezivanje senzora i motora 3
Pracenije linije 2
Izbjegavanje prepreka 4
Realizacija projektnih zadataka 16
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Vrste izvodenja
nastave:

predavanja

LI seminari i radionice
vjezbe

U on line u cijelosti

LI mjeSovito e-u€enje
LI terenska nastava

1 samostalni zadaci
multimedija
laboratorij

mentorski rad

U (ostalo upisati)

Obveze studenata

Nazoc¢nost na predavanjima i auditornim vjezbama u iznosu od najmanje 70%
predvidene satnice. Obavljene sve laboratorijske vjezbe.

Pracenje rada Pohadanje 2 IstraZivanje Prakti¢ni rad
studenata (upisati nastavg -
udio u ECTS Eksperimentalni Referat Samostalni rad 2
bodovima za svaku rad
aktivnost tako da Esej Seminarski rad Laboratorijske vjezbe 1
ukupni broj ECTS :
bodova odgovara | Kolokvi 0,2 |Usmeni ispit Pripreme za 0,1
bodovnoj vrijednosti laboratorijske vjezbe
predmeta): Pismeni ispit 0,2 |Projekt
Tijekom semestra bit ¢e dva meduispita (kolokvija). Prvi meduispit je nakon 7
tiedana, a drugi nakon 13 tjedana nastave. Drugi meduispit se odnosi na
prezentaciju i obranu projektnog zadatka. Na zavrSnom ispitu studenti polazu
dijelove gradiva koje nisu polozili na meduispitima. Prvi meduispit se (i zavrsni ispit)
provodi kao pisani ispit u trajanju od 90 minuta. Uvjet za polaganje ispita je 50%
bodova od ukupnog broja bodova.
Uvjet za pozitivhu ocjenu je pozitivha ocjena iz laboratorijskih vjezbi, te srednja
vrijednost dva meduispita (M1 + M2)/2) od najmanje 50%. Pri tome student na
Sl svakom od meduispita mora imati najmanje 45%.

vrjednovanje rada
studenata tijekom
nastave i na
zavrsnom ispitu

Konacna se ocjena (u postocima) formira prema formuli:
Ocjena(%)=0,1L + 0,25M1 + 0,65M2

L - ocjena iz laboratorijskih vjezbi izrazena u postocima,
M1, M2 - bodovi na meduispitima izrazeni u postocima.

Prema Clanku 65. Statuta Fakulteta, student je duzan sudjelovati u radu svih oblika
nastave te prisustvovati: predavanjima najmanje 70 % nastavnih sati,
laboratorijskim vieZbama 100% nastavnih sati. Ako ne ispuni navedene uvjete,
student ne¢e modi pristupiti, te ¢e kolegij morati ponovo upisati.

Obvezna literatura
(dostupna u
knjiznici i putem
ostalih medija)

Broj Dostupnost
Naslov primjeraka | putem ostalih
u knjiznici medija
T Siegwart, R., Nourbakhsh, I. R., Scaramuzza D., predmetni
Autonomous Mobile Robots, MIT Press, 2011. nastavnik/Intern
et
Thomas Braunl, Embedded Robotics: mobile robot predmetni

design and applications with embedded systems, nastavnik/Intern
Springer, 2006. et

S. Thrun, W. Burgard, D. Fox, Probabilistic Robotics, predmetni

MIT Press, 2006. nastavnik/Intern
et

Saeed B. Niku: Introduction to Robotics: Analysis, predmetni

Systems, Applications, Prentice Hall, 2001. nastavnik
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M. Bonkovi¢, J. Musié, | Stangié: “Mikroregulatori i e-learning
ugradbeni mrezni sustavi u Arduino razvojnom portal
okruzenju”, interna skripta, FESB

J. Musié, M. Bonkovi¢: Autorizirana predavanja, e-learning portal
FESB

1. Tadej Bajd: Osnove robotike, Fakulteta za elektrotehniko, Univerza v Ljubljani,
2000.

Dopunska literatura
2. Kovacic, Laci, Bogdan, Osnove robotike, Fakultet elektrotehnike i racunarstva,
Zagreb, 1999.

1. vodenje evidencije o prisutnosti na nastavi

Nagini pracenja 2. godis$nja analiza uspjeSnosti polaganja ispita

kvalitete koji 3. studentska anketa s ciliem evaluacije kvalitete nastavnika i kolegija
osiguravaju 4. samoevulacija nastavnika

stjecanje utvrdenih | 5. povratna informacija od strane studenata koji su ve¢ diplomirali (ili su na vi§im
ishoda ucenja godinama studija) o relevantnosti sadrzaja kolegija

6. povremeno promatranije i evaluacija nastava od strane Sefa katedre

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA

PROGRAMIRANJE RACUNALNIH VIDEOIGARA

Kod FELK34 Godina studija
o prof. dr. sc. Jadranka Bodovna vrijednost
Nositelj/i predmeta Marasovié (ECTS)
- . Nacin izvodenja nastave P S AV | LV KV
Suradnici dr. sc. Tea Marasovi¢ S
(broj sati u semestru) 30 0 30 | o
Postotak primjene e- 0

Status predmeta

Izborni

ucenja

OPIS PREDMETA

Ciljevi predmeta

Omoguciti studentima, kroz primjere razli€itih igara, stjecanje osnovnih teorijskih i
prakti¢nih znanja o razvoju i dizajniranju racunalnih videoigara, od ideje do zavrdne

realizacije, pri Cemu ¢e naglasak biti stavljen na njihovo programiranje.

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet

Nema

Ocekivani ishodi
ucenja na razini
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

Studenti ¢e nakon uspjes$no svladanog predmeta modi:

1. koristiti Unity razvojno okruzenje za izradu interaktivnih 2D i 3D sadrzaja;

2. objasniti nacin rada fizikalnog pokretackog stroja;

3. izgraditi jednostavni igraéi svijet pomoc¢u ugradenih primitivnih oblika te gotovog

pribora i animiranih likova uvezenih iz programa za 3D modeliranje;

4. sloziti i oblikovati osnovne elemente grafi¢kog korisni¢kog sucelja;

5. primijeniti C# programski jezik za uspostavu temeljne funkcionalnosti ig
6. integrirati umjetnu inteligenciju u igru;

7. razviti jednostavnu racunalnu igru i pripremiti je za objavljivanje.

re;

Sadrzaj predmeta
detaljno razraden
prema satnici
nastave

Predavanja: Sati
Uvod. Pregled razvoja ra¢unalnih igara kroz povijest 2
Opcenite smjernice za razvoj racunalnih igara 2
Osnove rada s Unity razvojnom okolinom. Stvaranje, uredivanje i 2
razmjestanje primitivnih oblika. Materijali i teksture.

Gradevne jedinice Unityevih programskih skripti. 2
Oblikovanje elemenata grafickog korisni¢kog sucelja: gumbi, klizadi,

statusne trake, satovi.

Uvod u fiziku ragunalnih igara. Cvrsta tijela. Detekcija sudara i interakcija 2
medu objektima. Prikaz rezultata.

Uvodenje zvuénih efekata u igre. Rad sa kamerama. 2
Sustavi Cestica. Osnove skeletalne animacije. 2
Igre za 2 ili viSe igraca. Primjer igre kriZi¢-kruzié. 2
Umijetna inteligencija u racunalnim igrama. Automati stanja 4
Svijetla i svjetlosni efekti u igrama. Priprema igara za objavljivanje. 2
Laboratorijske vjezbe: Sati
Izrada jednostavne igre: Pong. 2
Izrada jednostavne igre sakupljanja objekata. 2
Igra macke i miSa: Uspostava osnovne funkcionalnosti. 2
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Igra macke i miSa: Animiranje objekata u Unityu. 2
Igra macke i miSa: Spremanje i ucitavanje igre. 2
3D slagalica: Izgradnja labirinta. Svjetlosne mape. 2
3D slagalica: Priprema i razmjeStanje rekvizita. 2
3D slagalica: Uvodenije animiranog lika i njegovo pokretanje. 4
3D slagalica: Upravljacka logika. 2
redavanja
P o J o samostalni zadaci
[J seminari i radionice . .
O viesb O multimedija
i i vjezbe
Vrste |Z\./odenja I : ) ' laboratorij
nastave: U on line u cijelosti .
L. L ] mentorski rad
[J mjeSovito e-u€enje - (ostalo upisati)
[J terenska nastava P
- " . ; . o . .
Obveze studenata Nazoénost na preda\_/anjlma u iznosu od najmanje 70% predvidene satnice.
Odradene sve predvidene laboratorijske vjezbe.
Pracenje rada POhtada”Je 15 |lstrazivanje Praktiéni rad
studenata (upisati | Nastave
udiou ECTS Eksperimentalni -
Soe vl e sl | Referat Samostalni rad 1
aktivnost tako da . ) . N o
ukupni broj ECTS Esej Seminarski rad Laboratorijske vjezbe |1.5
bodova odgovara - et
i . | Kolok 0.5 U t Ostal t
T D . olokviji smeni ispi (Ostalo upisati)
predmeta): Pismeni ispit 0.5 Projekt (Ostalo upisati)

Tijekom semestra biti ¢e odrzana dva meduispita (kolokvija), prema kalendaru
nastave, i/ili ¢e biti podijeljeni seminarski radovi, ovisno o dogovoru sa studentima.
Uvjet za pozitivnu ocjenu je prisustvo i rad na laboratorijskim vjezbama te
minimalno 40% to&nih odgovora na svakom meduispitu.

Konacna se ocjena, na osnovu ukupnog ostvarenog broja bodova koji se raCuna
prema formuli:

Ocjenjivanje i Ocjena [%] = 0,5 * M1 + 0,5*M2
vrjednovanje rada | utvrduje na sljedeci nacin:

studenata tijekom | pgstotak Ocjena

nastave i na 50% do 61%  dovoljan (2)

zavrsnom ispitu 62% do 74%  dobar (3)

75% do 87% vrlo dobar (4)

88% do 100% izvrstan (5)

Na zavrSnom ispitu studenti polazu cjelovito gradivo ili dijelove gradiva koje nisu
poloZili na meduispitima. Na popravnom i komisijskom ispitu polaZe se cjelokupno
gradivo. Uvjet za polaganje ispita je prikupljenih 50% od ukupnog broja bodova.
Ispitni rokovi ¢e se odrzati prema kalendaru nastave.

) Broj Dostupnost
Obvezna literatura Naslov primjeraka | putem ostalih
(dostupna u u knjiznici medija
knjiznici i putem — — — - -
ostalih medija) T. Marasovic, J. Marasovic¢; Autorizirana predavanja e-Learning
portal
T. Miller; “Beginning 3D Game Programming®, Sams Publishing, 2004, ISBN: 0-672-
. 32661-2.
Dopunska literatura : ) ) )
K. C. Finney; “3D Game Programming All in One”, Premier Press, 2004. ISBN: 1-
59200-136-X.

S. Blackman; “Beginning 3D Game Development with Unity”, Apress, 2011, ISBN:
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978-1-4302-3422-7

Nacini pra¢enja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

e Vodenje evidencije o prisutnosti na nastavi

e (Godisnja analiza uspjesnosti polaganja ispita

e Studentska anketa s ciljem evaluacije nastavnika
e Samoevaluacija nastavnika

e Povratna informacija od strane studenata koji su ve¢ diplomirali o
relevantnosti sadrzaja predmeta

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA| PROGRAMSKI AGENTI

Kod FELK17 Godina studija

N

Prof. dr.sc. Maja Stula Bodovna vrijednost 5

Nositelj/i predmeta (ECTS)

Dr.sc. Josip Maras . .
Nacin izvodenja nastave

SIMEEIE] (broj sati u semestru) 30 30
- — - -
Status predmeta Izborni P9st9tak primjene e 20%
ucenja

OPIS PREDMETA

Ciljevi predmeta su:

1. Stjecanje znanja o metodologijama i alatima koji se koriste u projektiranju i
razvoju vise-agentskih sustava

Ciljevi predmeta 2. Usvajanje dubokih znanja o programskim okruZenjima za razvoj agentskih
aplikacija

3. Stjecanje osnovnih znanja potrebnih za definiranje, razvoj, vodenje i isporuku
viSe-agentskih sustava

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet

Studenti ¢e nakon uspje$no savladanog predmeta modi:

Ocekivani ishodi 1. Obijasniti razlike u arhitekturama viSe-agentskih sustava

uéenja na razini 2. Primijeniti viSe-agentsku programsku paradigmu

predmeta (4-10 3. Kaoristiti JADE i NetLogo razvojna okruzenja

ishoda ucenja) 4. Rijesiti slozene korisni¢ke zahtjeve prema vise-agentski sustavima
5. Objasniti razlog koristenja viSe-agentskog pristupa razvoju aplikacija
Sadrzaj predavanja SatiP | Sati LV
Agenti. Primjeri agenata, inteligentni agenti, agenti i objekti. 2 2
Koridtenje JADE razvojnog okruZenja 8 8
KoriStenje agentski-baziranih modela (ABM) 2 2

Sadrzaj predmeta —

detaljno razraden Tipovi i arhitekture agenata. 2 2

prema satnici — - — =

nastave Predstavljanje znanja, ontologija, jezici sadrzaja. 2 2
Koristenje NetLogo razvojnog okruzenja 4 4
Agentski komunikacijski jezik. Definicija i modeli komunikacije. 8 8
Interakcijski protokoli.
Podrugja primjene viSe-agentskih sustava, definiranje 2 2
organizacije i medudjelovanja.
= pred.ava.n .Ja - samostalni zadaci
(] seminari i radionice . -

) . viezbe U multimedija
Vrste izvodenja : ) _ laboratorij
nastave: O on line u cijelosti .
o . ] mentorski rad

mjesSovito e-ucenje 0 (ostalo upisati)
] terenska nastava P

Nazocnost na predavanjima u iznosu od najmanje 70% predvidene satnice.

Qigverze SR Obavljene i predane na e-learning portal sve predvidene laboratorijske vjeZbe i
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domadi radovi.

Pracenje rada Pohadanje 2 IstraZivanje Prakti¢ni rad 1
studenata (upisati | nastave .
udio u ECTS Eksperimentalni Referat (Ostalo upisati)
bodovima za svaku |rad
aktivnost tako da | Ege; Seminarskirad |1 (Ostalo upisati)
ukupni broj ECTS
bodova odgovara Kolokviji 0,5 Usmeni ispit 0,5 (Ostalo upisati)
bodovnoj vrijednosti [— — - —
predmeta): Pismeni ispit Projekt (Ostalo upisati)
Tijekom semestra biti ée dva meduispita (kolokvija) u trajanju od 90 minutra. Prvi
meduispit je nakon 7. tiedana nastave, a drugi nakon zavrSetka nastave. Na
zavrSnom ispitu studenti polazu cjelovito gradivo ili dijelove gradiva koje nisu
polozili na meduispitima.
Uvjet za pozitivhu ocjenu je 50% bodova na svakom meduispitu.
Ocjena(%)= (M1 + M2)/2
Ocjenjivanje i M1, M2 - bodovi ha meduispitima izrazeni u postocima.

vrjednovanje rada
studenata tijekom
nastave i na
zavrSnom ispitu

Konacna se ocjena utvrduje apsolutno na sljedeci nacin (M1 + M2)/2*80% +
LV*20%, a dobiveni rezultat se ocjenjuje sa:

Postotak Ocjena
50% do 61%  dovoljan (2)
62% do 74%  dobar (3)

75% do 87%  vrlo dobar (4)

88% do 100% izvrstan (5)

Svaki meduispit se sastoji od 10 pitanja, a zavrsni ispit sastoji se od 20. Uvjet za
polaganje ispita je 50% bodova od ukupnog broja pitanja iz svake skupine
zadataka.

Obvezna literatura
(dostupna u
knjiznici i putem
ostalih medija)

Broj Dostupnost
Naslov primjeraka | putem ostalih
u knjiznici medija
Ferber J., Multi-agent Systems, An Introduction to 1

Distributed Atrtificial Intelligence, Addison-Wesley,
England, 1999.

Wooldridge M., Jennings N., Intelligent Agents:
Theory and Practice, Knowledge Engineering
Review, Vol. 10, No. 2, Cambridge University Press,
1995

Dopunska literatura

Nacini praéenja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda uéenja

1. Studentska anketa s ciliem evaluacije nastavnika
2. Vodenje evidencije o prisutnosti na nastavi
3. GodisSnja analiza uspjeSnosti polaganja ispita

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)




Diplomski sveutiliéni studij: RACUNARSTVO

NAZIV PREDMETA | PROGRAMSKO INZENJERSTVO U TELEKOMUNIKACIJAMA

Kod FELJ18 Godina studija 2.

Bodovna vrijednost

(ECTS) 5

Nositelj/i predmeta | Prof. dr. sc. Dinko Begusi¢

Goran Skugor, dipl. ing.  |Nagin izvodenja nastave | P S |JAV|LV | KV

ST Jelena Gavrilovi¢, dipl. ing. | (broj sati u semestru) 30 0 o |30
Obvezni (242) Postotak primjene e-
Status predmeta |, o (241, 250) ucenja 0

OPIS PREDMETA

Osposobljavanje studenata za:

e razumijevanje i primjenu temeljnih nacela i metoda programskog inZenjerstva s
primjenom u podrucju telekomunikacija,

Cilievi predmeta « sudjelovanje u projektiranju, razvoju i odrzavanju programske opreme u
telekomunikacijama,

e trajno usvajanje i produbljivanje znanja iz podrucja programskog inzenjerstva u
telekomunikacijama.

Uvjeti za upis Poznavanje osnovnih koncepata komunikacijskih sustava i protokola, poznavanje
predmeta i ulazne |osnovnih koncepata programiranja

kompetencije

potrebne za

predmet

Studenti ¢e nakon uspjeSno savladanog predmeta modi:

- definirati osnovne pojmove i koncepte programskog inzenjerstva,

- poznavanje znacajki procesa programskog inzenjerstva u telekomunikacijama,
ucenja na razini - vrgdnovati i primjenjivati metode i alate za razvoj telekomunikacijskih programskih
predmeta (4-10 proizvoda,

ishoda uéenja) - sudjelovati u razvoju telekomunikacijskih programskih proizvoda i primjenu
odgovaraju¢ih metoda programskog inzenjerstva,

- trajno usvajati znanja o novim i produbljivati znanja o postoje¢im metodama
programskog inZenjerstva u telekomunikacijama.

Ocekivani ishodi

Sadrzaj predavanja Sati P
Programski proizvod. Osnovni pojmovi programskog inZenjerstva. 2
Modeli Zivotnog ciklusa programskog proizvoda. Vodopadni model,
COTS, lterativni razvoj. 2
Temeljne procesne aktivnosti. 2
Sadrzaj predmeta | Procesni model RUP. Grafi€ki jezik za modeliranje UML. InZenjerstvo >
detaljno razraden pokretano modelima.
prema satnici Agilne metode razvoja. Primjena agilnih metoda u telekomunikacijama.
nastave Agilne metode SCRUM, KANBAN.
Znaéaj_ke programskih proizvoda za primjenu u telekomunikacijkim 5
sustavima.
Tehnike testiranja telekomunikacijskih programskih proizvoda. 2
:_rlqirmacijski sustavi za upravljanje u telekomunikacijama. TMN, eTOM, 5
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Softverska metrika i kvaliteta softvera. 2
Odrzavanje programskih proizvoda u telekomunikacijama. 2
Tehnike za izradu robustnog komunikacijskog softvera. 2
Vodenije softverskih projekata u telekomunikacijama. 2
Sadrzaj laboratorijskih vjezbi Sati LV
Uvod u laboratorijske vjezbe. Definiranje projekta. 2
Specifikacija zahtjeva. 4
Modeliranje. 4
Opis testa. 4
Kodiranje. 6
\Vrednovanije. 4
Prezentacije projekata. 2

Vrste izvodenja
nastave:

predavanja

] seminari i radionice
vjezbe

[ on line u cijelosti

1 mjeSovito e-ucenje
U] terenska nastava

[J samostalni zadaci

O multimedija
laboratorij

1 mentorski rad

] (ostalo upisati)

Obveze studenata

Nazoc¢nost na predavanjima i auditornim vjezbama u iznosu od najmanje 70%
predvidene satnice. Obavljene sve predvidene laboratorijske vjezbe.

Pracenje rada
studenata (upisati
udio u ECTS
bodovima za svaku
aktivnost tako da
ukupni broj ECTS
bodova odgovara
bodovnoj vrijednosti
predmeta):

Pohadanje nastave 1,0 |lIstrazivanje Prakti¢ni rad

Eksperimentalni rad Referat Samostalni rad 2,2

Esej ;edmmarskl Laboratorijske vjezbe 1,0
S Pripreme za

Kolokviji 0,2 |Usmeni ispit laboratorijske vjezbe 0,5

Pisani ispit 0,1 (Ostalo upisati)

Ocjenjivanje i
vrjednovanje rada
studenata tijekom
nastave i na
zavrSnom ispitu

Tijekom semestra odrzat ¢e se dva meduispita (kolokvija). Meduispiti se odrzavaju
u pisanom obliku. Meduispit sadrzi deset pitanja, a trajanje meduispita je dva
Skolska sata. Prvi meduispit se odrZzava nakon prvih Sest tjiedna nastave, a drugi
nakon trinaest tiedana. Na zavr§nom ispitu studenti polaZu dio gradiva koji nije
obuhvacen meduispitima te dio gradiva koji nisu uspjeSno poloZili na meduispitima.
Uvjet za pozitivnu ocjenu je pozitivha ocjena svih auditornih i laboratorijskih vjezbi i
najmanje 50% bodova na svakom meduispitu.

Ocjena kontinuirane provjere znanja formira se u skladu s izrazom:

Ocjena (%) = 0,3 (M1 + M2) + 0,35 L+0.05 NP

A - ocjena auditornih vjeZbi izraZena u postotcima

L - ocjena laboratorijskih vjezbi izrazena u postotcima
M1, M2 - ocjene meduispita izrazene u postotcima
NP — nazo¢nost na predavanjima

ZI - ocjena zavrsnog ispita izraZzena u postotcima
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Ocjena (%) Ocjena

91%-100%
88%-90%
85%-87%
78%-84%
75%-77%
72%-74%

izvrstan (5)
- izvrstan (-5)
+ vrlo dobar (+4)
vrlo dobar (4)
- vrlo dobar (-4)
+ dobar (+3)

65%-71% dobar (3)
62%-64% - dobar (-3)
59%-61% + dovoljan (+2)
50%-58% dovoljan (2)

Konacna ocjena utvrduje se temeljem ocjene kontinuirane provjere znanja i
usmenog dijela zavr$nog ispita. Studenti ¢ija ocjena se moze utvrditi bez usmenog
dijela zavrdnog ispita mogu biti oslobodeni obveze pristupanju usmenom dijelu
zavrSnog ispita. Studenti s ocjenom s predznakom mogu pristupiti usmenom ispitu
za visu ocjenu.

ZavrSnom ispitu studenti mogu pristupiti na prva dva roka nakon zavrSetka nastave
u semestru u kojem su predmet upisali.

Studenti koji ne poloze ispit putem meduispita i zavrSnog ispita, mogu pristupiti
popravnom ispitu. Popravnom ispitu student moze pristupiti najviSe dva puta i to na
ispitnim rokovima u razdoblju od zavrSetka predavanja u ljetnom semestru do kraja
akademske godine u skladu s kalendarom nastave. Na popravhom ispitu student
polaze cjelovito gradivo. Popravni ispit sadrzi deset pitanja i traje dva Skolska sata.

Studenti koji ne poloze ispit do kraja akademske godine u kojoj su upisali predmet
ponovno upisuju predmet u sljede¢oj akademskoj godini.

Obvezna literatura
(dostupna u
knjiznici i putem
ostalih medija)

Broj Dostupnost
Naslov primjeraka | putem ostalih
u knjiznici medija
Dinko Begusi¢: Programsko inZenjerstvo u e-learning
telekomunikacijama, interni nastavni tekst, 2014. portal

Dopunska literatura

lan Sommerville: Software Engineering, Addison Wesley, UK, 2008.

Software Engineering Body of Knowledge (SWEBOK), http://www.swebok.org/,
Computer Society of IEEE (Institute of Electrical and Electronics Engineers) & ACM
(Assoaciation for Computer Machinery)

Robert S. Pressman: Software Engineering: A Practitioner's Approach, McGraw-Hill
Inc., 2000.

Nacini praéenja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

e Vodenje evidencije o prisutnosti na nastavi

e Godisnja analiza uspjesSnosti polaganja ispita

e Studentska anketa s ciliem evaluacije nastavnika
e Samoevaluacija nastavnika

e Povratna informacija od strane studenata koji su ve¢ diplomirali o
relevantnosti sadrzaja predmeta

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA

PROJEKTIRANJE | KORISTENJE RACUNALNIH MREZA

Kod FELH20 Godina studija 1.
o Prof. dr. sc. Julije Bodovna vrijednost
Nositelj/i predmeta OZegovié (ECTS) 5
- dr. sc. Vesna l.De.k,'C Nacin izvodenja nastave P AV [ LV [ KV
Suradnici dr. sc. Ante Kristi¢ (broj sati u semestru)
Darko Pari¢ ) 30 0 30 0
Status predmeta Izborni PSR TS & 0
ucenja

OPIS PREDMETA

Ciljevi predmeta

Kolegij pruza napredna znanja s podrucja projektiranja, izvodenja i koriStenja

racunalnih mreza.

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet

nema

Ocekivani ishodi
ucenja na razini
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

Studenti ¢e nakon uspje$no savladanog predmeta modi:
1. Argumentirati osnovne dijelove projekta raCunalne mreze.

. Dizajnirati projekt raunalne mreze prema zahtjevima investitora.

2
3. Ispitati strukturno kabliranje racunalne mreze.
4. Organizirati pasivnu i aktivnu mreznu opremu.
5. Planirati osnovne mrezne servise.

6. Upravljati izgradenom radunalnom mrezom.

7. Kriti€ki prosuditi probleme u radu racunalne mreze..

Sadrzaj predmeta
detaljno razraden
prema satnici
nastave

Sadrzaj

Sati P

. Arhitektura i tehnologije lokalnih radunalnih mreza.

N

. Arhitektura strukturnog kabliranja.

. Komponente zi€anih i optickih lokalnih mreza.

. Uvjeti izvodenja i mjerenja na instalacijama

. Dijelovi i izrada projektne dokumentacije.

. Sustav oznacavanja.

. Regularne gramatike.

. Koncept radnih grupa kao osnova projektiranja.

OO|N[O|O|BRWIN|F-

. Virtualne lokalne mreze i upravljanje.

10. Protokoli Interneta, IP adresiranje.

11. Usmjeravanje na Internetu.

12. Virtualne privatne mreze.

13. Virtualizacija raCunalnih mreza.

14. MreZne usluge i servisi. Upravljane mreZzom.

NININININININDNDNNNDNDN

15. Projektiranje sa stanovista sigurnosti.

N

Popis laboratorijskih vjezZbi

Sati LV

. Strukturno kabliranje

2

. Mjerenje na kablovima

. IP adresiranje, podmreze

. TCP/IP skup protokola, usmjeravanje

. Protokoli usmjeravanja na Internetu

. Pristupne liste, NAT, DHCP

. Prospojnici, STP

O INO|O DWW NP

. Upravljanje VLAN

NIW W AN
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9. Bezi¢ne lokalne mreze 2
10. Podesavanje slozene mreze, kolokvij 4

predavanja

L1 seminari i radionice
Vrste izvodenja vjezbe

nastave: U on line u cijelosti

1 mjeSovito e-ucenje

samostalni zadaci
U multimedija
laboratorij

] mentorski rad

U] terenska nastava s (ostalo upisat)
Obveze studenata
Pracenjerada | Pohadanje 1,0 |Istrazivanje Prakticni rad 1
studenata (upisati | nastave _
udio U.ECTS Eksperimentalni Referat Auditorne vjezbe 0,5
bodovima za svaku |rad
aktivnost tako da | Eggj Seminarski rad Samostalni rad 2,5
ukupni broj ECTS
bodova odgovara Kolokviji Usmeni ispit (Ostalo upisati)
bodovnoj vrijednosti — — : —
predmeta): Pismeni ispit Projekt (Ostalo upisati)
Ocjenjivanje i Kontinuirana provjera znanja tijekom nastave: provjera pripreme laboratorijskih

vrjednovanje rada | vjezbi, ulazni testovi predavanja, meduispit teorije, obavezna izrada projekta.
studenata tijekom Ispit: pismeni i usmeni kao cjelina.

nastave i na
zavrSnom ispitu

Broj Dostupnost
Naslov primjeraka | putem ostalih
u knjiznici medija

1. Turk, S.: Radunarske mreze, Skolska knijiga,
Zagreb, 1991.
2. Rozi¢, N.: Informacije i komunikacije: kodiranje s

Obvezna literatura

(dostupna u primjenama, Zagreb 1992.
knjiznici i putem 3. Ozegovic, J., Pezelj . Projektiranje i upravljanje
ostalih medija) raunalnim mrezama, Veleugiliste u Splitu, 2000.

Dopunska literatura | Upute za laboratorijske vjezbe - elektroni¢ko izdanje

* Vodenje evidencije o prisutnosti na nastavi
Godi$nja analiza uspjesnosti polaganja ispita
» Studentska anketa s ciliem evaluacije nastavnika
Samoevaluacija nastavnika
Povratna informacija od strane studenata koji su ve¢ diplomirali o relevantnosti
sadrzaja predmeta

Nacini prac¢enja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA | RACUNALNA GRAFIKA

Kod FELKO04 Godina studija 1.

Bodovna vrijednost

Nositelj/i predmeta | Prof. dr. sc. Vladan Papi¢ (ECTS)

Nacin izvodenja nastave
(broj sati u semestru) 30 0 0 30

Suradnici Denis Stajduhar, mag. ing.

Postotak primjene e-

Status predmeta Obvezni .
uéenja

OPIS PREDMETA

Osposobljavanje studenata za:
e razumijevanje osnovnih aspekata i algoritama racunalne grafike,
Cilievi predmeta e razumijevanje tehnologija koje se koriste u raéunalnoj grafici,

e izradu i primjenu algoritama iz podrucja racunalne grafike u programskom
jeziku C te koristenje grafickih biblioteka u programiranju.

Uvjeti za upis Nema
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet

Studenti ¢e nakon uspjesno savladanog predmeta moci:

1. objasniti nacin rada grafi¢kog cjevovoda,

2. analizirati na¢in rada osnovnih algoritama racunalne grafike,

3. povezati redoslijed grafi¢kih transformacija s ciliem postizanja Zeljene
transformacije za prikaz,

preporuciti vrstu sjen€anja i animacije za postizanje zeljenog rezultata,
kritiCki prosudivati moguénosti razli€itih ispisnih i prikaznih tehnologija,
modelirati jednostavnije objekte pomocu odgovarajuéih raéunalnih alata,
kreirati jednostavnije animacije pomoc¢u odgovarajucih raéunalnih alata,
kreirati jednostavnije raCunalne programe za prikaz objekata koriStenjem
grafickih biblioteka.

Ocekivani ishodi
u€enja na razini
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

© N oA

Sadrzaj Sati P | Sati AV
Uvod 2

Elementi slike, vektorski i rasterski sustavi, koncept interaktivne
grafike

N

Osnovni algoritmi rasterske grafike

Ispunjavanje primitiva i odrezivanje

Grafic¢ko sklopovlje

SadrZaj predmeta
detaljno razraden
prema satnici Geometrijske transformacije
nastave

Antialiasing

Objekti u 3D prostoru

Krivulje i povrSine

Osvjetljenje i sjenanje

NITW WINININIAIN|IN

Animacija

Popis laboratorijskih vjezZbi Sati LV
Uvod u OpenGL 4
OpenGL vjezba: Animacija 2
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OpenGL vjezba: Teksture

OpenGL vjezba: Filteri za teksture

OpenGL vjezba: Osvjetljenje i interakcija

OpenGL vjezba: MijeSanje boja

OpenGL vjezba: 3D

Blender modeliranje

A ININMNININ

Blender: animacija

Vrste izvodenja
nastave:

predavanja

L1 seminari i radionice
L viezbe

[ on line u cijelosti

LI mjeSovito e-u€enje
(] terenska nastava

samostalni zadaci
multimedija
laboratorij

1 mentorski rad

O (ostalo upisati)

Obveze studenata

Nazoc¢nost na predavanjima i auditornim vjezbama u iznosu od najmanje 70%
predvidene satnice. Obavljene sve predvidene laboratorijske viezbe. Seminarski
rad.

Praéenje rada
studenata (upisati
udio u ECTS
bodovima za svaku
aktivnost tako da
ukupni broj ECTS
bodova odgovara
bodovnoj vrijednosti
predmeta):

Pohadanje nastave | 1,5 |lIstrazivanje Prakti¢ni rad

Eksperimentalni rad Referat Samostalni rad 1,4

Esej rSaedmlnarskl 0,8 Laboratorijske vjezbe 0,5
A Pripreme za

Kolokviji 0,2 |Usmeniispit laboratorijske vjezbe 0,5

Pisani ispit 0,1 |[Projekt (Ostalo upisati)

Ocjenjivanje i
vrjednovanje rada
studenata tijekom
nastave i na
zavrSnom ispitu

Tijekom semestra bit ¢e dva meduispita (kolokvija). Prvi je meduispit nakon 7
tiedana nastave, a drugi nakon narednih 6 tjedana. Na zavrSnom ispitu studenti
polaZu dijelove gradiva koje nisu poloZili na meduispitima. Svaki se meduispit
provodi kao pisani ispit u trajanju od maksimalno 60 minuta

Uvjet za pozitivhu ocjenu je 50% bodova na svakom kolokviju, odnosno zavrSnom
ispitu, izraden seminarski rad te odradene i kolokvirane laboratorijske vjezbe. U
konacnoj ocjeni, svaki meduispit sudjeluje s maksimalno 30%, seminar s
maksimalno 30%, laboratorijske vijezbe s maksimalno 10% od ukupno maksimalno
moguceg broja bodova (30%+30%+30%+10%).

Konaéna se ocjena utvrduje na sljedeci nadin:

Postotak Ocjena

50% do 61% dovoljan (2)

62% do 74% dobar (3)

75% do 87% vrlo dobar (4)

88% do 100% izvrstan (5)

Meduispiti i ispiti se odrzavaju u terminima odredenim kalendarom ispitnih rokova.
Studenti koji ne poloze ispit preko kolokvija polazu cjeloviti ispit pod istim uvjetima,
a konacnu ocjenu se i u ovom sluc€aju izracunava kao suma postignutih postotaka

ispita (maksimalno 60%), seminara (maksimalno 30%) i laboratorijskih vjezbi (10%).
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Obvezna literatura
(dostupna u
knjiznici i putem
ostalih medija)

Broj Dostupnost
Naslov primjeraka | putem ostalih
u knjiznici medija
Papic¢, V.: Uvod u racunalnu grafiku, fakultetska e-learning
skripta, 2013. portal

Dopunska literatura

J.D.Foley, A.Dam, S.K.Feiner, J.F.Hughes, Computer Graphics: Principles and
Practice (second edition in C), Addison-Wesley Publishing Company, 1996.
D.Hearn, M.P.Baker, Computer Graphics, C Version, Prentice Hall; 2nd edition,
1996.

F.S.Hill, Jr. i S.M. Kelley, Computer Graphics Using OpenGL, 3rd edition, Pearson
education, 2007.

Shreiner, D., Woo, M., Neider, J., Davis, T., OpenGL vodi¢ za programere,
Kompjuter biblioteka, 2007.

Nacini prac¢enja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

Vodenje evidencije o prisutnosti na nastavi
Godi$nja analiza uspjesnosti polaganja ispita
Studentska anketa s ciljem evaluacije nastavnika
Samoevaluacija nastavnika

Povratna informacija od strane studenata koji su ve¢ diplomirali o
relevantnosti sadrzaja predmeta

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA | SIGURNOST BEZICNIH MREZA

Kod FELK19 Godina studija 2.
o Izv. prof. dr. sc. Mario Bodovna vrijednost
Nositelj/i predmeta Cagal (ECTS) 5
A=A Nacin izvodenja nastave P S AV | LV | KV
Suradnici S
(broj sati u semestru) 30 0 0 30 0
Status predmeta I1zborni PESHIEI ElETS & 0

u€enja

OPIS PREDMETA

Osnovni ciljevi predmeta su:

e pruziti studentima uvid u osnovne znacajke i aspekte zastite bezi¢nih
komunikacijskih kanala

e predstaviti studentima dokazane mehanizme za zastitu bezi¢nih
komunikacijskih kanala

e 0sposobiti studente za implementaciju odgovarajucih sigurnosnih mehanizama
za zastitu bezi¢nik komunikacijskih kanala

Ciljevi predmeta

Uvjeti za upis Nema
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet

Nakon uspjesno savladanog predmeta, studenti ¢e moci:
e objasniti klju€ne ranjivosti bezi¢nih komunikacijskih kanala
e objasniti sustinsku razliku izmedu ranjivosti klasi¢nih zi¢anih i bezi¢nih kanala
e demonstrirati i implementirati napade (u smislu penetracijskog testiranja) na
bezi¢ne tehnologije kao sto su IEEE 802.11, 2G i 3G mobilne mreze i
bezkontaktne kartice
o DoS napade na fizi¢koj razini
o DoS napade na podatkovnoj razini
o Napade na privatnost i povjerljivost podataka
kritiCki procjeniti potencijalne sigurnosne rizike odredene bezi¢ne
komunikacijske tehnologije i sustava
o IEEE 802.11, 2G i 3G, NFC, GPS sustava za navigaciju
e preporuciti primjenu odgovarajucih zastitnih mehanizama
e ispravno konfigurirati mehanizam kontrole pristupa u WLAN mreZama

Oc¢ekivani ishodi
ucenja na razini
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

Nastavne jedinice Sati P

Uvod u sigurnost bezi¢nih komunikacijskih i navigacijskih sustava 1

Radio komunikacijski kanal 2
Napadi ometanjem signala (radio jamming) 2
Sadrzaj predmeta T . o
detalino razraden Prisluskivanje i napadi prijenosom komunikacije (relay attacks) 1
prema satnici Zastita od ometanja signala: tehnike rasprienog spektra (FHSS i 2
nastave DSSS)

Pregled osnovnih kriptografskih primitiva

Sigurnost WiFi mreZa (802.11 arhitekture, WEP, WPA, WPA2,
802.11i, anomalije, sebi¢no ponasanje)

1. kolokvij 2
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Sigurnost celularnih mreza (GSM and UMTS, ometanje, privatnost, 2
man-in-the-middle napadi)

Ranijivost bezi¢nih navigacijskih sustava (GPS, Gallileo) 2

Sigurnost bezi¢nih senzorskih mreza (inicijalizacija, uspostava
enkripcijskih klju¢eva, ometanje)

User-friendly autentifikacija poruka preko radio kanala (I-codes i 2
uparivanje uredaja)

Lokacijska privatnost u mobilnim mrezama 2
2. kolokvij 2
Laboratorijske vjezbe Sati LV
Ranijivost radio kanala (DoS ometanjem signala, MitM putem ARP 6
spoofing napada, prisluskivanje i analiza podataka)

Osnovni kriptografski primitivi (Cryptool2) 4
Sigurnost WiFi mreza (probijanje WEP i WPA/WPAZ2, lazne AP, SSL 10
stripping napad, propusti u konfiguraciji EAP-TTLS autentifikacijske

metode)

Anomalija u performansama kod IEEE 802.11 norme 2
Sigurnost bezi¢nih senzorskih mreza (Xbee i Arduino platforme)

Lokacijska privatnost u celularnim mrezama 4

Vrste izvodenja
nastave:

predavanja

] seminari i radionice
vjezbe

[ on line u cijelosti

LI mjeSovito e-u€enje
] terenska nastava

1 samostalni zadaci
U multimedija
laboratorij

] mentorski rad

O (ostalo upisati)

Obveze studenata

Prisustvo na predavanjima — najmanje 70% predvidene satnice. IzvrSene sve
laboratorijske vjezbe.

Pracenje rada POhtada”Je 0.7 |lstraZivanje Praktiéni rad
studenata (upisati | Nastave
udio u ECTS Eksperimentalni
e e ol Referat Samostalan rad 2
aktivnost tako da . ) . N o
ukupni broj ECTS Esej Seminarski rad Laboratorijske vjezbe 2
bodova odgovara P .
Kolok 2 I
Skl et olokuviji 0 Usmeni ispit (Ostalo upisati)
predmeta): Pismeni ispit 0.1 |Projekt (Ostalo upisati)
Tijekom semestra odrzat ¢e se dva kolokvija (nakon 7. odnosno 13. tjedna
neposredne nastave). U okviru kolegija organizirat ¢e se prakticne (hands-on)
laboratorijske vjeZbe. Student je duZan prisustvovati svim vjezbama te izraditi i
predati odgovarajuca izvjeSc¢a (predana izvjeSéa s laboratorijskih vjezbi su preduvjet
L Za upis ocjene).
Ocjenjivanje i

vrjednovanje rada
studenata tijekom
nastave i na
zavrSnom ispitu

Ocjenjivanje:
P - Prisustvo na predavanjima i rad u laboratoriju
LV - Izvje$¢a s laboratorijskih vjezbi
K1 - 1. kolokvij
K2 - 2. kolokvij (cijelo gradivo)
Ocjena = zaokruzi [ 0.05 P + 0.15 LV + 0.30 K1 + 0.50 K2 ]

(NAPOMENA: Ukoliko student ne zadovolji pojedinu aktivnost, ista se postavlja na 0
pri izraunu konacne ocjene.)
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Obvezna literatura
(dostupna u
knjiznici i putem
ostalih medija)

Broj Dostupnost
Naslov primjeraka | putem ostalih
u knjiznici medija
Prezentacije s predavanja e-learning
portal

Buttyan L., Hubaux J.-P.: Security and Cooperation dostupna online
in Wireless Networks: Thwarting Malicious and
Selfish Behavior in the Age of Ubiquitous
Computing, Cambridge University Press, 2007.

Dopunska literatura

e Stallings W.: Cryptography and Network Security, Principles and Practice,
Prentice Hall, 2005.
Menezes J., van Oorschot P. C., Vanstone S. A.: Handbook of
AppliedCryptography, CRC Press, 1996.

Nacini praéenja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

Misljenja studenata o kvaliteti nastave putem anketa

Samoevaluacija nastavnika

¢ Redovito uskladivanje sadrzaja predavanja sa sli¢nim kolegijima na prestiznim
svjetskim institucijama

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA

SKLADISTA PODATAKA

Kod

FELK16

Godina studija 1.

Nositelj/i predmeta

Doc. dr. sc. Stipe Celar

Bodovna vrijednost
(ECTS)

Suradnici

Nacin izvodenja nastave
(broj sati u semestru) 30 0 0 30

Status predmeta

Izborni

Postotak primjene e-
ucenja

OPIS PREDMETA

Ciljevi predmeta

Osposobljavanje studenata za:

razumijevanje arhitekture skladista podataka
razumijevanje koncepata dimenzijskog modela podataka

analizu poslovnih procesa i izradu jednostavnijih dimenzijskih modela
podataka

primjenu alata i tehnologija za izradu i koriStenje skladista podataka
sudjelovanje u svim fazama projekta skladiStenja podataka

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet

Baze Podataka (polozen predmet) ili

razumijevanje osnova relacijskih baza (ako se ovaj kolegij upisuje bez
polozenog predmeta Baze Podataka)

Oc¢ekivani ishodi
ucenja na razini
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

Studenti ¢e nakon uspjeSno savladanog predmeta modi:
razumjeti arhitekturu skladiSta podataka

opisati alate i tehnologije koje se koriste za izradu skladiSta podataka
napraviti osnovni dimenzijski model poslovnog podrugja (s 5-10 dimenzija)
u izabranoj tehnologiji i alatu

projektirati skladiSte podataka za manje opsezan poslovni proces (proces s
5-10 dimenzija)

realizirati funkcionalno skladiste s testnim podatcima prema definiranom
konceptualnom, logi¢kom i fiziCkom modelu

moci sudjelovati u veéim projektima skladistenja podataka

SadrzZaj predmeta
detaljno razraden
prema satnici
nastave

Sadrzaj

Sati P Sati AV

Uvodno predavanje o skladidtenju podataka (DW) 2

Upoznavanje s tehnologijama i okruzenjem DW-a 2

Arhitektura DW-a. Principi skladidtenja. Kocka. OLAP. Data

Mart

N

Povijest DW-a. Karakteristike DW-a

Uvod u poslovne procese

ETL proces

Koncepti dimenzijskog modela (zvijezda vs. pahuljica)

Tablica Cinjenica. Primjeri

Dimenzijska tablica. Surogate Keys. Primjeri

Aktivnosti i metodologije projekata skladiStenja podataka

OLAP alati i analize (CubePlayer)

NINININININININ
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Poslovna inteligencija. Rudarenje nad podatcima
Primjeri projekata skladiStenja podataka
Popis laboratorijskih vjezbi Sati LV
Odabir tehnologije i pripremanje vlastitog okruzenja za rad 5
Definiranje projektnih timova
Instaliranje i konfiguriranje testnog skladista podataka 4
Odabir poslovnog procesa
Definiranje zeljenih dimenzija budu¢eg modela — prezentacija
Definiranje arhitekture skladista podataka
Dizajniranje dimenzijskog modela skladiSta (dimenzije i €injenice) — 4
prezentacija logickog dizajna
Fizi¢ki dizajn modela skladista 2
Fizicka izvedba skladiSta podataka (testni podatci) 4
Izvedba OLAP sustava 4
IAnalize podataka — prezentacija 2
redavanja
P o J . samostalni zadaci
[J seminari i radionice , N
e3b U multimedija
i i vjezbe
Vrste |2\./odenja | : ) _ laboratori
nastave: O on line u cijelosti .
o . mentorski rad
[J mjeSovito e-ucenje - (ostalo upisati)
upisati
[] terenska nastava P
Nazoc¢nost na predavanjima (i viezbama) u iznosu od najmanje 70% (i 100%)
Obveze studenata |predvidene satnice. Obavljene sve predvidene laboratorijske vjezbe i izraden
dogovoreni projektni zadatak.
Praéenje rada Pohadanje nastave 1 IstraZivanje 0,8 Prakti¢ni rad 1
studenata (upisati ) . .
udio u ECTS Eksperimentalni rad Referat Samostalni rad 1
bodovima za svaku . Seminarski . .
aktivnost tako da Esej rad Laboratorijske vjezbe 0,2
ukupni broj ECTS Bri
bodova odgovara Kolokviji Usmeni ispit | 0,5 | Ig)prertne__zi -
bodovnoj vrijednosti aboratorijske vjezbe
predmeta): Pisani ispit Projekt 0,5 (Ostalo upisati)
Tijekom semestra nema meduispita (kolokvija) nego studenti tijekom cijelog
semestra rade na praktiénom zadatku — izradi viastitog skladista podataka. Rad
se odvija u malim projektnim timovima, uz mentorstvo profesora, pisane upute i
testna skladiSta podataka. Tijekom semestra timovi nekoliko puta prezentiraju svoj
rad u okviru grupe (koncept, model, izvedbu).
Ocieniivanie i Konacna se ocjena utvrduje na zavrSnom ispitu primjenjujuéi apsolutni ECTS sustav
?Jznj'vam?' d ocjenjivanja u skladu s Pravilnikom o studijima i sustavu studiranja SveuciliSta u
V:Jed novtant@ rka a Splitu. Na zavrSnom ispitu (ili ve¢ na predroku, u terminu 2. kolokvija) studenti
studenata tijekom polazu cjelovito gradivo kolegija prezentirajuci svoj projekt (prilazu i pisani projektni
nastave i na materijal)
avrsnom ispitu L . , . . -
zav P Zavrsni ispit Ispit studenti polazu prakticno (na svom skladiStu podataka), na
racunalu na kojem su radili tijekom semestra i odgovarajuci usmeno. Ispit se polaze
pojedinaéno ili u manjima grupama, projektnim timovima (ali su ocjene
individualne). Zavr3ni ispit je javan i mogu mu nazoditi svi studenti s godine koji su
ga polozili tog dana ili ranije.
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Obvezna literatura
(dostupna u
knjiznici i putem
ostalih medija)

Broj Dostupnost
Naslov primjeraka | putem ostalih
u knjiznici medija
S. Celar: Autorizirana predavanja, FESB e-learning
portal
J. Stark: Product Lifecycle Management- 21st
Century Paradigm for Product Realisation, 2nd
edition, Springer, ISBN 978-0-85729-545-3, London,
2011
Kimball, R. i Ross, M.: The Data Warehouse Toolkit,
The Definitive Guide to Dimensional Modeling, Third
Edition, John Wiley & Suohns, 2013
S. Celar: Autorizirane upute za laboratorijske vijezbe, e-learning
FESB portal

Dopunska literatura

Kimball, R. i Ross, M.: The Data Warehouse Toolkit, The Complete Guide to
Dimensional Modeling, Second Edition, Wiley Computer Publishing, 2002

Todman, C., Designing a Data Warehouse: Supporting Customer Relationship
Management , 1st Edition, Prentice Hall PTR, ISBN: 0-13-089712-4, 2000

Nacini prac¢enja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

e Vodenje evidencije o prisutnosti na nastavi
e Vodenje dnevnika projekata tijekom vjezbi

e Godisnja analiza uspjes$nosti polaganja ispita

e Studentska anketa s ciliem evaluacije nastavnika

e Samoevaluacija nastavnika

e Povratna informacija od strane studenata koji su ve¢ diplomirali o

relevantnosti sadrzaja predmeta

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA | STRUCNA PRAKSA
Kod FEXX06 Godina studija 2.
N Voditelj struéne prakse s | Bodovna vrijednost
Nositelj/i predmeta Fakulteta (ECTS) 5
P S | AV | LV ]| KV

Suradnici

Voditelj stru¢ne prakse s
prihvatne institucije

Nacin izvodenja nastave
(broj sati u semestru)

Status predmeta

Izborni

Postotak primjene e-
ucenja

OPIS PREDMETA

Ciljevi predmeta

Osposobljavanje studenata za:

e objedinjavanje teorijskih znanja i prakti¢nih vjestina u rjeSavanju prakti¢nih

problema,

upoznavanje s organizacijom, radom i poslovanjem prihvatne institucije,
rieSavanje prakti¢nih problema,
ukljucivanje u trziste rada,
pisanje tehnickih izvjeS¢éa.

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet

Polozeno 120 ECTS bodova

Ocekivani ishodi
ucenja na razini
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

Studenti ¢e nakon odradene struéne prakse modi:

1. Objediniti teorijska znanja i prakti¢ne vjestine u rijeSavanju problema

Koristiti se literaturom, bazama podataka i drugim izvorima informacija

3.
4.
problema

5. Pripremiti pisano izvjeS¢e o rezultatima rada

Odabrati odgovarajuée metode i postupke pri rjeSavanju prakti¢nih problema
Primijeniti tehniCka znanja i vjestine u€inkovitog rieSavanja inzenjerskih

Sadrzaj predmeta
detaljno razraden
prema satnici
nastave

Struéna praksa je samostalni rad studenta koji se obavlja u prihvatnoj instituciji u
skladu s planom i programom dogovorenim izmedu voditelja stru¢ne prakse
prihvatne institucije i voditelja stru¢ne prakse s Fakulteta.

Vrste izvodenja
nastave:

[ predavanja

[J seminari i radionice
] vjezbe

[ on line u cijelosti

[J mjeSovito e-ucenje

samostalni
O multimedija
I laboratorij

zadaci

mentorski rad

terenska nastava . (ostalo upisati)
Obveze studenata |Samostalan rad
Pracenje rada_ . Pohadanje IstraZivanje Prakti¢ni rad
studenata (upisati | nastave _
L6l U.ECTS Eksperimentalni Referat Samostalan rad
bodovima za svaku |rad
aktivnost tako da | Egej Seminarski rad Pisanje izvje$¢a
ukupni broj ECTS
bodova odgovara | Kolokviiji Usmeni ispit (Ostalo upisati)
bodovnoj vrijednosti [— — : —
predmeta): Pismeni ispit Projekt (Ostalo upisati)
Ocjenjivanje i Struéna se praksa ne ocjenjuje. Studenti su duzni odraditi stru¢nu praksu u skladu s

vrjednovanje rada
studenata tijekom
nastave i na
zavrSnom ispitu

Pravilnikom o stru¢noj praksi te napisati Dnevnik o odradenoj stru¢noj praksi.
Dnevnik o odradenoj stru¢noj praksi potvrduju voditelj struéne prakse s prihvatne
institucije i voditelj struéne prakse s Fakulteta.
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Obvezna literatura
(dostupna u
knjiznici i putem
ostalih medija)

Broj Dostupnost
Naslov primjeraka | putem ostalih
u knjiznici medija

Dopunska literatura

Nacini praéenja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

Anketni upitnik o struénoj praksi
Samoevaluacija voditelja stru¢ne prakse
Studentska anketa o cjelokupnom studiju

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA

TRANSMISIISKI SUSTAVI

Kod FELJO3 Godina studija 1.
s e 39 VRS o |
Suradnici Ante Ugrina, dipl. ing. E\ll)?g}nsjazt\i/zdseenrjnaeg?rzt)ave 3Po S '1‘\5/ I;\; KV
e e P = el

OPIS PREDMETA

Ciljevi predmeta

Osposobljavanje studenata za:

e razumijevanje i primjenu temeljnih nacela i tehnologija transmisijskih sustava i
komunikacijskih mreza,

e sudjelovanje u projektiranju, razvoju i odrzavanju transmisijskih sustava i
komunikacijskih mreza,

e trajno usvajanje i produbljivanje znanja iz podrucja transmisijskih sustava i
komunikacijskih mreza.

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet

Poznavanje osnovnih koncepata komunikacijskih sustava i protokola

Ocekivani ishodi
ucenja na razini
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

Studenti ¢e nakon uspjeSno savladanog predmeta modi:

- poznavanje temeljnih nacela transmisijskih sustava,

- poznavanje osnovnih znacajki digitalnih transmisijskih sustava (PDH, SDH),

- poznavanje osnovnih znacajki opti¢kih multipleksnih sustava (WDM, OTDM),

- poznavanje osnovnih zna&ajki ATM sustava,

- poznavanje osnova arhitekture mreze sljedece generacije (NGN) i sustava MPLS,
- poznavanje osnovnih zna&ajki Internetske arhitekture,

- poznavanje Ethernet tehnologije u transmisijskoj mrezi,

- poznavanje osnova upravljanja mrezom,

- osposobljenost za sudjelovanje u projektiranju, razvoju i odrzavanju transmisijskih
sustava.

- trajno usvajanje i produbljivanje znanja iz podru&ja transmisijskih sustava i
komunikacijskih mreza

Sadrzaj predmeta
detaljno razraden
prema satnici
nastave

SadrzZaj predavanja Sati P

Opceniti model informacijske mreze.

Pristup prijenosnom mediju.

Slojevita arhitektura informacijske mreze.

Postupci usmjeravanja informacija u mrezi.

Metode prijenosa i multipleksiranja signala.

NININININ|N

Opti¢ki multipleksni sustavi: WDM, OTDM.

Pleziokrona digitalna hijerarhija (PDH), sinkrona digitalna hijerarhija
(SDH).

Arhitekture transmisijskih mreza. Sinkronizacija. 2
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Asinkroni nacin transfera informacija (ATM). 2
Protokolarna arhitektura ATM mreze. 2
Internetska arhitektura i protokolarni sadrzaj. 2
Ethernet tehnologije u transmisijskoj mrezi . 2
Protokol MPLS. Osnove upravljanja mrezom, TMN, eTOM. 2
Sadrzaj laboratorijskih vjezbi Sati LV
Transmisijska oprema 2
Sinkronizacija u komunikacijskoj mrezi 2
Protokoli usmjeravanja u Ethernet mrezi 2
Prijenos Ethernet prometa 2
Konfiguracija Ethernet mreze 2
Platforma CPP Cello 2
Sustav ENUM | DNS. 2
Sadrzaj auditornih vjezbi
Primjeri tehnickih specifikacija transmisijskih sustava i komunikacijskih 6
mreza
Primjeri struénih ¢lanaka o novim tehnologijama transmisijskih sustava i 7
komunikacijskih mreza
redavanja
P o J o [J samostalni zadaci
seminari i radionice : N
e3b U multimedija
' i vjezbe
Vrste |zYodenJa ] : ) _ laboratorij
nastave: O on line u cijelosti .
L L O mentorski rad
[J mjeSovito e-u€enje 0 (ostalo upisati)
upisati
L terenska nastava P
Obveze studenata Nazoc¢nost na predavanjima i auditornim vjezbama u iznosu od najmanje 70%
predvidene satnice. Obavljene sve predvidene laboratorijske vjezbe.
Praéenje rada Pohadanje nastave 1,0 |lIstrazivanje Prakti¢ni rad
studenata (upisati . . .
Udiol ECT(Sp Eksperimentalni rad Referat Samostalni rad 2,2
bodovima za svaku i i
aktivnost tako da Esej z%mlnarskl 0,5 Laboratorijske vjezbe 0,5
ukupni broj ECTS Pri
bodova odgovara | Kolokviji 0,2 |Usmeni ispit ripreme za - - 05
bodovnoj vrijednosti laboratorijske vjezbe
predmeta): Pisani ispit 0,1 [Projekt (Ostalo upisati)

Ocjenjivanje i
vrjednovanje rada
studenata tijekom
nastave i na
zavrSnom ispitu

Tijekom semestra odrZat ¢e se dva meduispita (kolokvija). Meduispiti se odrZavaju
u pisanom obliku. Meduispit sadrzi deset pitanja, a trajanje meduispita je dva
Skolska sata. Prvi meduispit se odrzava nakon prvih Sest tjiedna nastave, a drugi
nakon trinaest tjedana. Na zavrSnom ispitu studenti polazu dio gradiva koji nije
obuhvacen meduispitima te dio gradiva koji nisu uspjesno polozili na meduispitima.
Uvjet za pozitivhu ocjenu je pozitivha ocjena svih auditornih i laboratorijskih vjezbi i
najmanje 50% bodova na svakom meduispitu.

Ocjena kontinuirane provjere znanja formira se u skladu s izrazom:

Ocjena (%) = 0,3 (M1 + M2) + 0,2 A + 0,15 L+0.05 NP

A - ocjena auditornih vjezbi izrazena u postotcima
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L - ocjena laboratorijskih vjezbi izrazena u postotcima
M1, M2 - ocjene meduispita izrazene u postotcima
NP — nazoc¢nost na predavanjima
Z1 - ocjena zavrSnog ispita izrazena u postotcima
Ocjena (%) Ocjena
91%-100% izvrstan (5)
88%-90% - izvrstan (-5)
85%-87% + vrlo dobar (+4)
78%-84% vrlo dobar (4)
75%-77% - vrlo dobar (-4)
72%-74% + dobar (+3)
65%-71% dobar (3)
62%-64% - dobar (-3)
59%-61% + dovoljan (+2)
50%-58% dovoljan (2)
Konaéna ocjena utvrduje se temeljem ocjene kontinuirane provjere znanja i
usmenog dijela zavr$nog ispita. Studenti ¢ija ocjena se moze utvrditi bez usmenog
dijela zavrdnog ispita mogu biti oslobodeni obveze pristupanju usmenom dijelu
zavrSnog ispita. Studenti s ocjenom s predznakom mogu pristupiti usmenom ispitu
za visu ocjenu.
Zavrsnom ispitu studenti mogu pristupiti na prva dva roka nakon zavrSetka nastave
u semestru u kojem su predmet upisali.
Studenti koji ne poloze ispit putem meduispita i zavr§nog ispita, mogu pristupiti
popravnom ispitu. Popravnom ispitu student moze pristupiti najviSe dva puta i to na
ispitnim rokovima u razdoblju od zavrSetka predavanja u ljethnom semestru do kraja
akademske godine u skladu s kalendarom nastave. Na popravnom ispitu student
polaze cjelovito gradivo. Popravni ispit sadrzi deset pitanja i traje dva Skolska sata.
Studenti koji ne poloze ispit do kraja akademske godine u kojoj su upisali predmet
ponovno upisuju predmet u sljedec¢oj akademskoj godini.
Broj Dostupnost
Naslov primjeraka | putem ostalih
: u knjiznici medija
Obvezna literatura
(dostupna u A.Bazant i drugi: Osnovne arhitekture mreza, 10 e-learning
knjiznici i putem Element Zagreb, 2004. portal
ostalih medija) Dinko Begusi¢: Transmisijski sustavi, interni
nastavni tekst, 2013.
Dopunska literatura | IEEE Communications Magazine
- Preporuke i tehniCke specifikacije ETSI, ITU
e Vodenje evidencije o prisutnosti na nastavi
Nacini pra¢enja e Godisnja analiza uspjes$nosti polaganja ispita
kvalitete koji . . .
osiguravaju e Studentska anketa s ciljiem evaluacije nastavnika
stjecanje utvrdenih e Samoevaluacija hastavnika
ishoda ucenja e Povratna informacija od strane studenata koji su ve¢ diplomirali o
relevantnosti sadrzaja predmeta
Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA | TRODIMENZIONALNE SIMULACIJE
Kod FELK31 Godina studija 1.
N . Bodovna vrijednost
Nositelj/i predmeta | Doc. dr. sc. lvan Zoraja (ECTS) 5
Suradnici Mag.ing. Marko Zarkovi¢ I (27502 T TEEEYE P S AV LV KV
(broj sati u semestru) 30 0 30
Status predmeta PESTOEI T ES € 0
ucenja
OPIS PREDMETA
Osposobljavanje studenata za:
e Temeljna znanja o 3D modelima
Ciljevi predmeta ¢ Temeljan znanja o 3D simulacijama
¢ Modeliranje 3D sustava
¢ Implementiranje 3D sustava
e Testiranje 3D sustava
Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije Osnove programiranja u C++.
potrebne za
predmet
Studenti ¢e nakon uspjes$no savladanog predmeta moéi:
Otekivaniishodi |1~ Modelirati 3d sustave. _
o o 2. Implementirati aplikacijsku razinu 3D sustava.
ucenja na razini LT .
3. Implementirati razinu za 3D geometriju.
predmeta (4-10 T 27 o
ishoda ugenja) 4. Implementirati razinu za kreiranje fragmenata (rasterization).
5. Implementirati 3D scenu.
6. Implementirati interaktivhu 3d grafiku.
Sadrzaj Sati P | Sati AV
Osnove 3D sustava. Cjevovodi. Aplikacijska razina.
Geometrijska razina. Stvaranje fragmenata. DirectX. OpenGL. 2
WegGL.
VEKTORI | MATRICE. Koordinatni sustavi. Operacije na
matricama i vektorima. SIMD operacija na centralnome i 2
grafiCkome procesoru.
TRANSFORMACIJE. Skaliranje. Rotacija. Translacija.
Kompozicija. Transformacija. Pogledi i projekcije. Mapiranja na 2
ekran.
ISCRTAVANJE. Prikaz modela. Cjevovodi iscrtavanja.
Sadrzaj predmeta Postav_ljanj__e c":vorov_a (vertex). Meduspremnici. F\_’e_zanje. 2
detaljno razraden Rasterizacija. Efekti. Isctravan_j_e ter_ena._Mape visina. _
i OSVJETLJAVANJE. Interakcija svjetla i materijala. Normalni
prema satnici o . N . "
nastave ve_kton. Difuzno SVJe_tIo. Reflektirajuce s_vptlo_. Ambijentno 2
svjetlo. Paralelna svjetla. Globalno osvijetljenje.
TEKSTURE. Koordinate tekstura. Stvaranje tekstura. 2
Mapiranje tekstura. Uzorkovanje tekstura. Teksture kao
materijali. Filteri. Umanjivanja. Uveéanja. Transformiranje
tekstura.
KUBNO MAPIRANJE. Kubne mape. Mape okruzenja.
Ucitavanje mapa. Teksture. Modeliranje refleksija. Globalni 2
efekti.
NORMALNO MAPIRANJE. Normalne mape. Tangentni
prostor. Teksture i Evorovi. Objektni prostor. Transformacija 2
prostora.
OSJENCENO MAPIRANJE. Ocrtavanje prema teksturi. 2
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Ortograficke projekcije. Projektive koordinate tekstura.
Mapirvanje sjena. Iscrtavanje i filtriranje mapa.
MREZE. Geometrijske informacije. Meduspremnici podskupova

i znacajki. Crtanja. Informacije o okolini. Kloniranje. Stvaranje 2
mreze.
SUSTAVI CESTICA. Prikaz gestica. Kretanje &estica. 2

Randomizacija. Osvijetljavanje sustava Cestica. Emiter Cestica.
Sustavi Cestica temeljeni na grafi¢kim procesorima.

PRIMJENA U MEDICINI. DICOM. Vizualizacija DICOM slika. 2
Algoritmi polu-automatske segmentacije tkiva i organa.
DETEKCIJA SUDARA. Okruzujuci volumeni (koceke i sfere). 2

Presijeci geometrijskih tijela. Odabir (picking).
ANIMACIJA. Klju€ni okviri. Koze i skeletoni. Algebra
kvaterniona. Interpolacija stanja. Hierarhije djelova. 2
Transformacije.
Popis laboratorijskih vjezbi Sati LV
Implementiranje osnovne 3D matematike.
Implementacija 3D motora ,engine-a“
Implementacija 3D modela

Implementacija osnovnih transformacija
Implementacija lokalnog osvijetliena na sceni
Implementacija tekstura i njihovo uzorkovanje
Implementacija kamere (prva osoba i kruzna)
Implementacija intesekcija i sudara (picking)
/Animiranje skeletona koriStenjem klju¢nih okvira

AIWINWWRARIWOIN

predavanja . .
] seminari i radionice ) samostaini zadaci
multimedija

Vrste izvodenja L viezbe laboratorij
nastave: U on line u cijelosti
LI mjeSovito e-u€enje
U] terenska nastava

] mentorski rad
] (ostalo upisati)

Nazoc¢nost na predavanjima i auditornim vjezbama u iznosu od najmanje 70%
Obveze studenata |predvidene satnice. Obavljene sve predvidene laboratorijske vjezbe. Seminarski

rad.
Pracenje rada Pohadanje nastave | 1,5 |lIstraZivanje Prakti¢ni rad
studenata (upisati _ _ .
udio u ECTS Eksperimentalni rad Referat Samostalni rad 14
bodovima za svaku i i
aktivnost tako da Esej i%mlnarskl 0,8 Laboratorijske vijezbe 0,5
ukupni broj ECTS Kolokyi 02 |u {isoit Pripreme za 05
bodova o_dg_c_)vara | Feotokvl ' sment 1spi laboratorijske viezbe '
bodovnoj vrijednosti
predmeta): Pisani ispit 0,1 |Projekt (Ostalo upisati)

Tijekom semestra bit ¢e dva meduispita (kolokvija). Prvi je meduispit nakon 7
tiedana nastave, a drugi nakon narednih 6 tjedana. Na zavrSnom ispitu studenti
polaZu dijelove gradiva koje nisu poloZili na meduispitima. Svaki se meduispit
provodi kao pisani ispit u trajanju od 90 minuta i sastoji se od ukupno 4 pitanja i
Ocjenjivanje i zadataka. Uvjet za pozitivhu ocjenu je pozitivna ocjena iz laboratorijskih vjezbi te
vrijednovanje rada |barem 40% bodova na svakom meduispitu, a kona¢na se ocjena (u postocima)
studenata tijekom  |formira prema formuli:
nastave i na Ocjena(%) =0,2 LV + 0,4 (M1 + M2)
zavrSnom ispitu gdje su aktivnosti izrazene u postocima:

e LV - ocjena iz laboratorijskih vjezbi,

e M1, M2 - bodovi na meduispitima. .
Uvjet za pozitivhu ocjenu je 40% bodova na svakom meduispitu, ili iz svakog dijela
gradiva na zavrSnom ispitu, pozitivnha ocjena iz laboratorijskih vieZbi te napravljen
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seminarski rad. Uvjet za pozitivnu ocjenu na popravnom ispitu je 50% ukupnog
broja bodova.

Konacna se ocjena utvrduje na sljedeci nacin:
Postotak Ocjena

50% do 61% dovoljan (2)

62% do 74% dobar (3)

75% do 87% vrlo dobar (4)

88% do 100% izvrstan (5)

Meduispiti i ispiti se odrzavaju u terminima odredenim kalendarom ispitnih rokova.
Svaki meduispit se sastoji od 4 pitanja podijeljenih u dvije skupine, zavr$ni ispit
sastoji se od 6 pitanja podijeljenih u dvije skupine.

Ukoliko je student iz nekog meduispita imao 40% i viSe bodova, na zavrSnom ispitu
pitanja iz tog podrucja nije nuzno odgovarati. Kona¢nu ocjenu se i u ovom sluc¢aju
izraCunava kao suma postignutih postotaka ispita (maksimalno 80%) i
laboratorijskih viezbi (maksimalno 20%).

Broj Dostupnost
Naslov primjeraka | putem ostalih
Obvezna literatura u knjiznici medija
(dostupna u Zoraja, Ivan. Trodimenzionalne simulacije, e-learning
knjiznici i putem predavanja. Interna skripta. portal

ostalih medija)

e Tomas Akenine-Mdller, Eric Haines, and Naty Hoffman: Real-Time

Rendering
e Frank Luna: Introduction to 3D Game Programming with DirectX11.
e Dopunska e Jason Zink, Matt Pettineo, and Jack Hoxley: Practical Rendering and
literatura Computation with Direct3 11

e FEric Lengyel: Mathematics for 3D Game Programming and Computer
Graphics, Third Edition

Microsoft, DirectX 11.2. web.

Vodenje evidencije o prisutnosti na nastavi
GodiSnja analiza uspjesnosti polaganja ispita
Studentska anketa s ciliem evaluacije nastavnika
Samoevaluacija nastavnika

Povratna informacija od strane studenata koji su ve¢ diplomirali o
relevantnosti sadrzaja predmeta

Nacini praéenja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)




Diplomski sveutilini studij: RACUNARSTVO [EKeY!
NAZIV PREDMETA | UGRADBENI RACUNALNI SUSTAVI
Kod FELK12 Godina studija 2.
Nositelj/i predmeta | Prof. dr. sc. Sven Gotovac (Bé)g.?\g;a Rl 5
Suradnici Nacin izvodenja nastave P S AV | LV | KV
(broj sati u semestru) 30 |o 0 30 | o
Status predmeta Obvezan Eg:rt]?et]ak primjene e- 0
OPIS PREDMETA
Osposobljavanje studenata da:
e Analizira i projektira ugradbene raunalne sustave.
TFreod Izradi pripadajuc¢u programsku podrsku.
Cilievi predmeta ®
Jevip e Odabere i prilagodi potrebama sistemsku programsku podrsku
e Odabere i uskladi sklopovsko i programsko rjeSenje
e Procjeni sloZzenost i performanse sustava.
Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet
R T Studenti ¢e nakon uspjes$no savladanog predmeta modi:
ug:njg/ir: I[Zz?nil e Projektirati ugradbeni racunalni sustav
predmeta (4-10 e Projektirati i izraditi pripadaju¢u programsku podrsku
ishoda u&enja) e Odabrati i uskladiti potrebama sistemsku programsku podrsku
e Analizirati i procijeniti sveukupne performanse sustava
Sadrzaj Sati P
Uvod, Vaznost i podrucja primjene ugradbenih racunalnih sustava. 2
Metode projektiranja ugradbenih racunalnih sustava 2
Alati za projektiranje ugradbenih ra&unalnih sustava. 2
Sklopovlje ugradbenih racunalnih sustava i njihovo povezivanje. 2
Mikroprocesori, mikrokontroleri. 2
Digitalni procesori signala. 2
Razli¢ite periferije te njihovo medusobno povezivanje. 2
Sadrzaj predmeta | prohlem sugelja razmatra se na razini arhitekture ragunala, logickih 5
detaljno razraden | skjopova, vremenskih dijagrama, protokola.
prema satnici — —
nastave Povezivanje analognih i digitalnih sustava. 2
Programska podrska ugradbenih radunalnih sustava. 2
Operacijski sustavi ugradbenih racunalnih sustava. 2
Operacijski sustavi za rad u realnom vremenu. 2
Odluke §to i kako rijesiti sklopovski a §to programski. 2
Popis laboratorijskih vjezZbi Sati LV
Upoznavanje s ARM procesorima. 6
Izrada jednostavnih programa za ARM u asembleru. 4
EMBEST IDE plocice. 4
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Izrada aplikacije za EMBEST plocicu. 6

Prezentacija rezultata. 4

Vrste izvodenja
nastave:

predavanja

[J seminari i radionice
L viezbe

[ on line u cijelosti

1 mjeSovito e-ucenje

samostalni zadaci
multimedija
laboratorij

1 mentorski rad

U ostalo upisati

[ terenska nastava ( pisat)

Obveze studenata

Pracenje rada Pohadanje nastave |2 Istrazivanje Prakti¢ni rad 0,4

studenata (upisati . . B .

udio u EC'IgSp Eksperimentalni rad Referat (Laboratorijske vjezbe) 2

bodovima za svaku | g Seminarski rad Samostalni rad 0,5

aktivnost tako da

ukupni broj ECTS S o

bodova odgovara Kolokviji 0,1 |[Usmeni ispit (Ostalo upisati)

bodovnoj vrijednosti

predmeta): Pismeni ispit 0 Projekt (Ostalo upisati)
Tijekom semestra bit ¢e jedan meduispit (kolokvija). Meduispit je nakon 7 tjedana
nastave. Na zavrsnom ispitu studenti polazu dijelove gradivo koje nisu polozili na
meduispitu. Meduispit se provodi kao pisani ispit u trajanju od 50 minuta i sastoji
se od ukupno 5 pitanja i zadataka. Uvjet za pozitivnu ocjenu je i pozitivna ocjena iz
laboratorijskih vjezbi, 50% bodova na meduispitu, i izraden seminarski zadatak, a
konacna se ocjena (u postocima) formira na temelju svih aktivnosti prema formuli:
Ocjena (%) = 0,33 LV + 0,33 M1 + 0,33 S gdje su aktivnosti izrazene u postocima:
- LV - ocjena iz laboratorijskih vjezbi,
- M1 - bodovi na meduispitu.

Ocjenjivanje i - S - Seminar

vrjednovanje rada
studenata tijekom
nastave i na
zavrSnom ispitu

Konaéna se ocjena utvrduje nakon prvog ispitnog termina primjenjujuci relativni
ECTS sustav ocjenjivanja u skladu s Pravilnikom o studijima i sustavu studiranja
SveudiliSta u Splitu. Skupina studenata koja je poloZila ispit dijeli se u &etiri
skupine: 15% najboljih dobiva ocjenu A (izvrstan), 35% slijedecih B (vrlo dobar),
sljedecih 35% ocjenu C (dobar), i posljednjih 15% ocjenu D,E (dovoljan). Skupina
studenata koja nije polozila ispit dobiva ocjenu FX (potreban je dodatan rad), ili F
(potreban je znacajan dodatan rad). U skladu s Pravilnikom za ispit se organiziraju
samo dva ispitna termina u ispitnom roku po zavrSetku nastave.

Prema Clanku 65. Statuta Fakulteta, student je duZan sudjelovati u radu svih oblika
nastave te prisustvovati: predavanjima najmanje 70 % nastavnih sati te
laboratorijskim viezbama 100 % nastavnih sati. Ako ne ispuni navedene uvjete,
student ne¢e mocdi pristupiti ispitu.

Obvezna literatura
(dostupna u
knjiznici i putem
ostalih medija)

Broj Dostupnost
Naslov primjeraka | putem ostalih
u knjiznici medija
Wayne Wolf, Computers as Components Principles 1 e izdanje na e-
of Embedded Computing Systems Design, Morgan learning
Kaufmann 2008.

Dopunska literatura

Frank Vahid, Tony D. Givargis, Embedded System design: A Unified
Hardware/Software Introduction, John Wiley 2001, ISBN 0-471-38678-2

Qing Li, Caroline Yao, "Real-Time Concepts for Embedded Systems", Published by
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CMP Books, 2003. ISBN: 1-57820-124-1

Vodenje evidencije o prisutnosti na nastavi

1. Godi$nja analiza uspjesnosti polaganja ispita

2. Studentska anketa s ciliem evaluacije nastavnika

3. Samoevaluacija nastavnika

4. Povratna informacija od strane studenata koji su ve¢ diplomirali o relevantnosti
sadrzaja predmeta

Nacini pracenja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA | UMJETNA INTELIGENCIJA
Kod FELKO3 Godina studija 1
o Prof. dr. Darko Stipani¢ev |Bodovna vrijednost
Nositelj/ dmet -
OSTeN predmeta | noe gr. sc.Ljiljana Seri¢  [(ECTS) °
Xio i : P S |AV | LV | KV
Suradnici Doc. dr.sc.Toni Jakovcevic Nac!n |zyodenja nigsifzncs
(broj sati u semestru) 30 0 0 30 0
Status predmeta Obvezni P9stc_)tak primjene e- 80
uéenja

OPIS PREDMETA

Ciljevi predmeta

Cilj je kolegija nauciti studente osnovna znanja iz podru¢ja umjetne inteligencije, od

nacina prikupljanja i pohrane znanja, do postupaka i algoritama kojim se to znanje
koristi u rieSavanju kompleksnih zadatka. Osim uvoda u teorijske osnove umjetne
inteligencije ilustriraju se i brojne primjene u znanosti i gospodarstvu.

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet

Osnovna znanja o racunalima i programiranju.
Za pracenje kolegija potrebno je poznavanje engleskog jezika

Oc¢ekivani ishodi
ucenja na razini
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

Studenti ¢e nakon uspjes$no savladanog predmeta moéi:

1. Objasniti i razlikovati bioloSku inteligenciju, umjetnu inteligenciju, racunsku
inteligenciju i distribuiranu inteligenciju.

2. Predstaviti sloZzene zadatke i njihovo rjeSavanje.

3. Pokazati Sto je znanje i sustavi temeljeni na znanju.

4. Objasniti postupke prikazivanje i pohrana znanja koristeci razlicite tipove
matematicke logike (propozicijsku logika, predikatnu logika , ne-standardne
logike).

5. Opisati strukturni prikaz znanja semanti¢kim mrezama, okvirima, scenarijima,
stereotipovima, produkcijskim pravilima.

6. Opisatii predstaviti standardne metode rjeSavanja zadataka umjetne
inteligencije, prije svega metode pretrazivanja baza znanja i to slijepo
pretrazivanje (Sirinsko, dubinsko, iterativno. bidirekcijsko) i usmjereno
pretraZzivanje (heuristi¢ko, metoda uspona na vrh, najbolje prvo pretraZivanje,
algoritam A¥*)

7. Napisati programe u programskim jezicima i alatima umjetne inteligencije
(Prolog, LISP, AIXML, Jess).

8. Opisati primjena umjetne inteligencije, posebno kroz ekspertne (stru¢ne)

sustave.
Sadrzaj SatiP | SatiLV
Uvod u umjetnu inteligenciju — naziv, povijest, srodne
discipline. BioloSka inteligencija, teorije videstrukih inteligencija.
TTIA ; N M X . 4 0
Podrucje istrazivanja umjetne inteligencije. Tehnike umjetne
inteligencije i kriteriji uspjeha.
Sadrzaj predmeta P - . : .
detalino razraden Zadaci i njihovo postavljanje. RjeSavanje zadataka tehnikama 4 0

prema satnici
nastave

pretraZivanja (slijepo i usmjereno pretrazivanje)

Znanje i pohrana znanja — | dio uvod, podaci, informacije,
znanje. Sustavi temeljeni na znanju. Znanje i pohrana znanja — 4 0
Il dio matematicka logika (standardne i ne-standardne logike).

Logic¢ko zaklju€ivanje. Vjerojatnosno zaklju€ivanje (vjerojatnost,
uvjetna vjerojatnost, Baysove mreze, skriveni Markovljevi 6 0
modeli). Neizrazito (fuzzy) zaklju€ivanje.
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Znanije i pohrana znanja — Il dio struktura pohrana znanja

(semanticke mreze, stereotipovi, scenarij, okviri, produkcijski 2 0
sustavi).

Strojno ucenje (nadzirano i nenadzirano) 4 0
Primjeri primjene umjetne inteligencije. Stru¢ni (ekspertni) > 0
sustavi. Obrada i razumijevanje govora. Racunalni vid.

Programski jezik LISP 0 15
Programski jezik Prolog i ljuska ekspertnog sustava 0 15

Vrste izvodenja
nastave:

predavanja
seminari i radionice
vjezbe

U on line u cijelosti

1 mjeSovito e-ucenje
[] terenska nastava

samostalni zadaci
multimedija
laboratorij

1 mentorski rad

] (ostalo upisati)

Obveze studenata

Nazoc¢nost na predavanjima i viezbama u iznosu od najmanje 70% predvidene
satnice.

Pracenje rada
studenata (upisati
udio u ECTS
bodovima za svaku
aktivnost tako da
ukupni broj ECTS
bodova odgovara
bodovnoj vrijednosti
predmeta):

Pohadanje nastave 1,5 |lIstrazivanje Prakti¢ni rad

Eksperimentalni rad Referat Samostalni rad

Esej rsaedmmarskl Laboratorijske vjezbe 15
. Pripreme za

Kolokviji Usmeni ispit laboratorijske vjezbe

Pisani ispit 2 Projekt (Ostalo upisati)

Ocjenjivanje i
vrjednovanje rada
studenata tijekom
nastave i na
zavrSnom ispitu

Ispit se sastoji od pismenog dijela i ukoliko je potrebno dodatne usmene provjere.
Tijekom semestra biti ¢e dva kolokvija. Prvi kolokvij je u 8 tjedanu nastave, drugi u
18 tjednu. Student moze putem kolokvija poloziti gradivo kolegija. Na dva zavrS§na
ispita u lipnju i srpnju, studenti koji nisu sakupili prolazan broj bodova na
kolokvijima polazu cjelokupno gradivo obuhvaéeno sa dva kolokvija. Uvjet za
izlazak na zavr$ni ispit je uspjeSno odraden praktiéni dio laboratorijskih vjezbi, te
predani svi izvjestaiji.

Ispit je cjelovit te uklju€uje i teorijski dio gradiva i zadatke s auditornih vjeZbi. Uvjet
za pozitivhu ocjenu je da student ima ukupno najmanje 50 % bodova na ispitu ali
pri tome mora imati minimalno 25% polozenog teorijskog dijela gradiva i 25%
polozenih zadataka. Ukoliko student ima manje od 25% bodova na zadacima ifili
manje od 25% bodova iz teorijskog dijela gradiva ponovo polaze cijeli ispit. Studenti
koji nisu polozili ispit nakon dva zavr$na ispita mogu ispit poloziti u jesenskim
rokovima. Sva ispitna pitanja studentima ¢e biti poznata prije ispita.

Ova se pravila podjednako odnose na studente koji su ovaj kolegij upisali prvi put i
na one studente koji su kolegij upisali po drugi put.

Konacna se ocjena utvrduje na sljedec¢i nacin:
Postotak Ocjena

50% do 61% dovoljan (2)

62% do 74% dobar (3)

75% do 87% vrlo dobar (4)

88% do 100% izvrstan (5)
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Na prvom kolokviju ¢e se polagati gradivo prema nastavnim jedinicama do sedmog
tiedna ukljucivo, a na drugom ostatak gradiva tjedna uklju€ivo. Ispitni rokovi
odrzavaju se u terminima predvidenim kalendarom nastave.

Prema Clanku 65. Statuta Fakulteta, student je duzan sudjelovati u radu svih oblika
nastave te prisustvovati: predavanjima najmanje 70 % nastavnih sati. Ako ne ispuni
navedene uvjete, student ne¢e modi pristupiti ispitu i dobiti potpis, te ¢e ispit morati
ponovo upisati.

Obvezna literatura
(dostupna u
knjiznici i putem
ostalih medija)

Broj Dostupnost
Naslov primjeraka | putem ostalih
u knjiznici medija
D.Stipanicev, Lj. Seri¢, Predavanja iz umjetne e-learning
inteligencije, biljeSke s predavanaja portal

Dopunska literatura

- A.Cawsey, The Essence of Atrtificial Intelligence, Prentice Hall, 1998.

- S.Russel, P.Norvig, Artificial Intelligence: A Modern Approach, Prentice Hall, 2nd
Ed. 2002.

- Al on the Web (http://http.cs.berkeley.edu/%7Erussell/ai.html )
- American Association for Artificial Intelligence (www.aaai.orq )

Nacini praéenja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

e Vodenje evidencije o prisutnosti na nastavi

e Godisnja analiza uspjes$nosti polaganja ispita

e Studentska anketa s ciliem evaluacije nastavnika
e Samoevaluacija nastavnika

e Povratna informacija od strane studenata koji su ve¢ diplomirali o
relevantnosti sadrzaja predmeta

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)



http://http.cs.berkeley.edu/~russell/ai.html
http://www.aaai.org/
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NAZIV PREDMETA | UPRAVLJANJE PROJEKTIMA

Kod FETKO3 Godina studija 2.

Bodovna vrijednost

Nositelj/i predmeta | Prof. dr. sc. lvica Veza (ECTS)

i i ; P S |AV | LV | KV
Suradnici Dr. sc. Marko Mladineo Nac!n |zyodenja nigiifzn s
(broj sati u semestru) 30 0 0 30
Status predmeta I1zborni PESTOEI T ES € 0

ucenja

OPIS PREDMETA

Osposobljavanje studenata za:
¢ nauciti studente planiranje i upravljanje projektima

Ciljevi predmeta C ) ) . ; e .
e znati izraCunati rentabilnost projekta i vrac¢anje ulozenih sredstava (ROI)

Uvjeti za upis Nema
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet

Studenti ¢e nakon uspje$no savladanog predmeta moéi:

1. Analizirati zahtjeve kupca (VOC)

2. Formulirati glavne ciljeve projekta i rangirati ih

3. Rauzviti glavne aktivnosti projekta i strukturu raspodjele rada — (Work
Breakdown Structure)

Planirati vrijeme (odrediti kritiCni put)

Planirati kapacitete (odrediti uska grla i balansirati aktivnosti)

Planirati troSkove i rizike

Primijeniti usvojena znanja i vjestine iz sadrzaja odslu$anih predmeta na
rieS8avanje konkretnog zadatka

8. Kombinirati i primijeniti ste¢ena znanja i vjestine u timskom radu

Oc¢ekivani ishodi
ucenja na razini
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

No ok

Sadrzaj Sati P | Sati AV
Uvod i osnovni pojmovi 2
Pojam i definiranje projekata, te projektnog anagementa 2

Projekti — vizija, strategija, ciljevi (primjeri - automobilska i

brodogradiliSna industrija). 2
Strategija i projekt management. ViSeprojektni management.
Osnove organizacije. Projektna organizacijska struktura.
SadrZaj predmeta . o : - .
) Faze rada na projektu (iniciranje projekata, selekcija projekta,
detaljno razraden L . o : - : 2
- planiranje projekta, upravljanje projektom, zavrSetak projekta)
prema satnici
nastave Metode za planiranje projekata. 2
Upravljanje kvalitetom (planiranje, poboljSanje i kontrola >

kvalitete)

Upravljanjem troSkovima. Kontinuirano poboljSanje — Kaizen.

Upravljanjem rizicima.

PsiholoSko-socijalna komponenta upravljanja projektima.
Projektni manager.

Timski rad. 2
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Komunikacija i motivacija u timu. Metode za poticanje
kreativnosti.

Popis laboratorijskih vjezbi Sati LV

Uvod u Tehniku mreznog planiranja 2

Osnovni pojmovi iz tehnike mreznog planiranja

Analiza vremena

CPM metoda

PERT metoda

PRECEDENCE metoda

Analiza troSkova

Analiza resursa

Uvod u softver Microsoft Project

Uvod u upravljanje poslovnim procesima

Osnove procesnih dijagrama

Mapiranje procesa

NINININININININININININ

Usporedba razli€itih procesnih dijagrama

Vrste izvodenja
nastave:

predavanja
seminari i radionice
vjezbe

] on line u cijelosti

LI mjeSovito e-u€enje
(] terenska nastava

samostalni zadaci
O multimedija
laboratorij

mentorski rad

] (ostalo upisati)

Obveze studenata

Nazoc¢nost na predavanjima i auditornim vjezbama u iznosu od najmanje 70%
predvidene satnice. Obavljene sve predvidene laboratorijske vjezbe.

Pracenje rada
studenata (upisati
udio u ECTS
bodovima za svaku
aktivnost tako da
ukupni broj ECTS
bodova odgovara
bodovnoj vrijednosti
predmeta):

Pohadanje nastave | 2,0 |lIstraZivanje Prakti¢ni rad

Eksperimentalni rad Referat Samostalni rad 1,0

Esej ie(:jmmarsm Laboratorijske vjezbe 0,5
S Pripreme za

Kolokviji 0 Usmeni ispit laboratorijske vjezbe

Pisani ispit Projekt 15 (Ostalo upisati)

Ocjenjivanje i
vrjednovanje rada
studenata tijekom
nastave i na
zavrSnom ispitu

Tijekom semestra student se upoznaje s fazama upravljanja projektom, te paralelno
s pohadanjem predavanja i laboratorijskih vjezbi razvija svoj projekt. Na projektu se
radi timski, minimalan broj studenata je dvoje a maksimalno troje. Tijekom nastave
oni zajedni¢ki odreduju sadrzaj projekta, te glavne cilieve. Nakon toga razvijaju
glavne aktivnosti na projektu i strukturu raspodijele rada (WBS). Planiraju vrijeme za
svaku pojedinu aktivnost i odreduju kriti€an put. Planiraju kapacitete, te odreduju
uska grla i vr§e balansiranje kapaciteta. Na kraju odreduju troSkove, izraunavaju
rentabilnost projekta (ROI) i analiziraju rizike. Na kolokviju i ispitu studenti izlazu
svoje radove, koji se ocjenjuju (ocjena M).

S druge strane, studenti kolokviraju podru&je Tehnike mreznog planiranja (LV) kroz
1 pisani kolokvij na kraju semestra.
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e LV - ocjena iz laboratorijskih vjezbi,
e M - bodovi na projektu.
Konac¢na se ocjena (u postocima) formira prema formuli:
Ocjena(%) =0,30 LV + 0,70 M
Broj Dostupnost
Naslov primjeraka | putem ostalih
u knjiznici medija
Veza, |., Bili¢, B., Gjeldum, N., Mladineo, M., e-learning
Obvezna literatura | “Upravljanje projektima”, Fakultet elektrotehnike, portal
(dostupna u strojarstva i brodogradnje, Split, 2011.
knilzlr)rl]m ' pdu"tem Maijstorovi¢, V. Projektni menadzment, Sveuciliste u 5
ostalitiimedija) Mostaru, Mostar, 2010.
Omazi¢, M.A. Projektni menadzment, Sinergija, 5
Zagreb, 2005.

Dopunska literatura

“A Guide to the Project Management Body of Knowledge, PMBOK Guide”, Project
Management Institute, Newtown Square, 2004.

Wysocki, R. K., McGary, R., “Effective Project Management: Traditional, Adaptive,
Extreme”, John Wiley & Sons, 2003,

Nacini prac¢enja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

Vodenje evidencije o prisutnosti na nastavi
Godisnja analiza uspjes$nosti polaganja ispita
Studentska anketa s ciljem evaluacije nastavnika
Samoevaluacija nastavnika

Povratna informacija od strane studenata koji su ve¢ diplomirali o
relevantnosti sadrzaja predmeta

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA | DIPLOMSKI RAD
Kod FEXX02 Godina studija 2
Nositelj/i Bodovna vrijednost 30
predmeta (ECTS)
- Nacin izvodenja nastave P S AV | LV | KV
Suradnici S
(broj sati u semestru)
Obvezni Postotak primjene e-

Status predmeta

uCenja

OPIS PREDMETA

Ciljevi predmeta

Osposobljavanje studenata za:
e objedinjavanje teorijskih znanja i prakti¢nih vjestina u rijeSavanju
najslozenijih inzenjerskih problema

e samostalnost u rjeSavanju problema prema zadanim uvjetima

e pisanje i prezentaciju rezultata projekta

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet

PoloZzeno 60 ECTS bodova

Ocekivani ishodi
ucenja na razini
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

Studenti ¢e nakon uspje$no savladanog predmeta moéi:
1. Objediniti teorijska znanja i prakti¢ne vjestine u rijeSavanju najslozZenijih

inZzenjerskih problema

2. Koristiti se literaturom, bazama podataka i drugim izvorima informacija

3.

inzenjerskih problema
4.

najslozenijih inzenjerskih problema
5.

rezultate projekta

Odabrati odgovaraju¢e metode i postupke pri rjieSavanju najslozenijih

Primijeniti znanstvena i tehniCka znanja i vjestine ucinkovitog rieSavanja

Izvesti javnu usmenu prezentaciju, pripremiti pismeno izvjeSée i prezentirati

Sadrzaj predmeta
detaljno razraden
prema satnici
nastave

Diplomski rad je samostalni rad studenta prema zadatku i uputama mentora.

Vrste izvodenja
nastave:

] predavanja

] seminari i radionice
U viezbe

] on line u cijelosti

LI mjeSovito e-u€enje

] samostalni
U multimedija
U] laboratorij

zadaci

mentorski rad

L terenska nastava H (ostalo upisati)
Obveze studenata |Samostalan rad
Pracenje rada E;)Qg\i/aenje Istrazivanje Prakti¢ni rad
studenata (upisati i i
udio u EC-ﬁsp ;I;sperlmentalm Referat Samostalan rad 30
bodovima za svaku _ . . .
aktivnost tako da Esej Seminarski rad (Ostalo upisati)
ukupni broj ECTS ._
bodova odgovara | Kolokviji Usmeni ispit (Ostalo upisati)
bodovnoj vrijednosti
predmeta): Pismeni ispit Projekt (Ostalo upisati)
Ocjenjivanje i Izradu Diplomskog rada ocjenjuje mentor temeljem postignutih rezultata studenta

vrjednovanje rada

pri izradi Diplomskog rada. Povjerenstvo pred kojim se brani Diplomski rad
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studenata tijekom
nastave i na
zavrsnom ispitu

ocjenjuje obranu, a ocjena se formira kao srednja ocjena izrade i obrane.

Obvezna literatura
(dostupna u
knjiznici i putem
ostalih medija)

Broj Dostupnost
Naslov primjeraka | putem ostalih
u knjiznici medija

Literatura ovisi o zadanom problemu. Popis
literature moZe zadati mentor ili sam student treba
pronaci odgovarajucu literaturu kao pomoc¢ u
rieSavanju zadanog problema.

Dopunska literatura

Nacini pracenja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

e Samoevaluacija nastavnika
e Studentska anketa o cjelokupnom studiju

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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3. UVIJETI IZVODENJA STUDIJSKOG PROGRAMA

3.1. Mijesta izvodenja studijskog programa

Zgrade sastavnice (navesti postojec¢e zgrade, zgrade u izgradniji i planiranu izgradnju)
Identifikacija zgrade FESB

Lokacija zgrade R. Boskovi¢a 32

Godina izgradnje 1980. prva faza, 2008. druga faza

Ukupna povrsina u m2 29.477

3.2. Popis nastavnika i suradnika po predmetima

Predmet Nastavnici i suradnici

Doc. dr. sc. Milan Vojnovi¢
Prof. dr. sc. Dinko Begusi¢

Arhitektura umrezenih racunalnih sustava

Prof. dr. sc. Dinko Begusi¢
Doc. dr. sc. Maja Stella
Doc. dr. sc. Josip Lorincz

Ante Ugrina, dipl. ing

Bezitne komunikacijske mreze

Prof. dr. sc. Darko Stipani¢ev
Digitalna obrada i analiza slike doc. dr. sc. Damir Krstini¢

Dr. sc. Maja Braovié

Izv. prof. dr. sc. JoSko Radi¢

Digitalne komunikacije N
Doc. dr. sc. Petar Soli¢

Izv. prof. sc. Damir Krstinic¢

Forenzicka analiza digitalne slike ) .
Dr. sc. Maja Braovi¢

Geografski informacijski sustavi Doc. dr. sc. Marjan Sikora

Grid raCunalni sustavi Doc. dr. sc. Eugen Mudni¢

Prof. dr. sc. lvo Mateljan

Jezici i prevoditelji _ ;
Doc. dr. sc. Marjan Sikora

Korisni€ka sucelja izv. prof. dr. sc. Mario Cagalj

Kriptografija i mrezna sigurnost Prof. dr. sc. Mario Cagalj

Prof. dr. sc. Jadranka Marasovi¢

Metode optimizacije ] ) i
Martina Ba$i¢, mag. ing.

Prof. dr. sc. Julije Ozegovi¢
dr. sc. Vesna Peki¢

dr. sc. Ante Kristi¢

Marina Prvan, asistent

Modeli racunarstva

Doc. dr. sc. Josip Ldrincz
MreZni i mobilni operacijski sustavi Prof. dr. sc. Dinkog Begusi¢

izv. prof. dr. sc. Mario Cagalj
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Ante Dageli¢, mag ing.

Multimedijski sustavi

Doc. dr. sc. Mladen Russo

Napredne racunalne arhitekture

Prof. dr. sc. Sven Gotovac

Napredne Web tehnologije

Prof. dr. sc. Maja Stula
Dr. sc. Josip Maras

Napredni algoritmi

doc. dr. sc. Matko Sari¢

Neuralne mreze i genetski algoritmi

Prof. dr sc. Damir Vuc€ina
Dr. sc. Igor Pehnec
Ivo Marinié-Kragié, mag. ing.

Numeri¢ka analiza

Prof. dr. sc. lvan Slapnicar

Dr. sc. Nevena Jakovdéevi¢ Stor
Lana PeriSa

Anita Carevié

Paralelno programiranje

Prof. dr. sc. Tamara Gruiji¢

Poslovna inteligencija

Doc. dr. sc. Stipo Celar
Doc. dr. sc. Linda Vickovi¢

Poslovni informacijski sustavi

Doc. dr. sc. Stipo Celar
Mili Turi¢, mag. ing. comp.
Ivan Drnasin, dipl. ing. rac.

Programiranje mobilnih robota i letjelica

Prof. dr. sc. Mirjana Bonkovi¢
Doc. dr. sc. Josip Music
Mr. sc. Miroslav Dujmovic

Programiranje racunalnih videoigara

Prof. dr. sc. Jadranka Marasovi¢
Dr. sc. Tea Marasovi¢

Programski agenti

Prof. dr.sc. Maja Stula
Dr. sc. Josip Maras

Programsko inZenjerstvo u telekomunikacijama

Prof. dr. sc. DinkoBegusic
Goran Skugor, dipl. ing.
Jelena Gavrilovi¢, dipl. ing

Projektiranje i koristenje raCunalnih mreza

Prof. dr. sc. Julije Ozegovi¢
dr. sc. Vesna Peki¢

dr. sc. Ante Kristi¢

Darko Pari¢

Racunalna grafika

Prof. dr. sc. Vladan Papi¢
Denis Stajduhar, mag. ing.

Sigurnost bezi¢nih mreza

izv. prof. dr. sc. Mario Cagalj

Skladista podataka

doc. dr. sc. Stipo Celar

Strucna praksa

Transmisijski sustavi

Doc. dr. sc. Maja Stella
Prof. dr. sc. Dinko Begusi¢
Ante Ugrina, dipl. ing.

Trodimenzionalne simulacije

doc. dr. sc.lvan Zoraja
mag. ing. Marko Zarkovi¢

Ugradbeni raCunalni sustavi

Prof. dr. sc. Sven Gotovac
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Umijetna inteligencija

Prof. dr. sc. Darko Stipaniev
Doc. dr. sc. Ljiljana Seri¢
Doc. dr.sc.Toni Jakov&evié¢

Upravljanje projektima

Prof. dr. sc. Ivica Veza
Dr. sc. Marko Mladineo
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3.3. Podaci o nastavnicima

Titula, ime i prezime nositelja

Prof. dr. sc. Dinko Begusié

Predmet koji predaje na
predloZzenom studijskom programu

Bezi¢ne komunikacijske mreze
Transmisijski sustavi
Programsko inZenjerstvo u telekomunikacijama

OPCE INFORMACIJE O NOSITELJU

Adresa

Trondheimska 4d, Split

Telefon

021305637

E-mail adresa

begusic@fesb.hr

Osobna web stranica

www.fesb.hr/~begusic

Godina rodenja

1960.

Mati€ni broj iz Upisnika
znanstvenika

129685

Znanstveno ili umjetni¢ko zvanje i
datum posljednjega izbora

Znanstveni savjetnik, znanstveno polje elektrotehnike
Znanstveni savjetnik, znanstveno polje radunarstva

Znanstveno-nastavno, umjetni¢ko-
nastavno ili nastavno zvanje i
datum posljednjega izbora

Redoviti profesor u trajnom zvanju, 11. rujna 2008.

Podrucje i polje izbora u
znanstveno ili umjetniCko zvanje

TehniCke znanosti, znanstveno polje elektrotehnike
TehniCke znanosti, znanstveno polje raunarstva

PODACI O SADASNJEM ZAPOSLE

NJU

Ustanova zaposlenja

Sveuciliste u Splitu, Fakultet elektrotehnike, strojarstva i
brodogradnje

Datum zaposlenja

1985.

Naziv radnoga mjesta (profesor,
istrazivac, suradnik i sl.)

Redoviti profesor u trajnom zvanju

Podrucje rada

Informacijska i komunikacijska tehnologija, Telekomunikacije i
informatika, Obradba informacije, Mrezne tehnologije,
Digitalna obradba signala

Funkcija Sef katedre

PODACI O SKOLOVANJU — Najvisi postignuti stupan;

Zvanje Doktor znanosti

Ustanova Fakultet elektrotehnike i raCunarstva

Mjesto Zagreb

Nadnevak 1992.

PODACI O USAVRSAVANJU

Godina 1990.

Mjesto Bruxelles, Belgija

Ustanova Universite Libre de Bruxelles

Podrugje usavrSavanja Telekomunikacije i informatika, Digitalna obradba signala
Godina 1992.

Mjesto London

Ustanova King's College London

Podrudje usavrSavanja Telekomunikacije i informatika, Digitalna obradba signala
Godina 1998.

Mijesto Dallas, SAD

Ustanova University of Texas at Dallas

Podrugje usavrSavanja

Telekomunikacije i informatika, Digitalna obradba signala

MATERINSKI | STRANI JEZICI

Materinski jezik

Hrvatski

Strani jezik i poznavanje jezika na
liestvici od 2 (dovoljno) do 5
(izvrsno)

Engleski, 5
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KOMPETENCIJE ZA PREDMET

Ranije iskustvo u nositeljstvu
sliénih predmeta (navesti naziv
predmeta, studijskoga programa
na kojem se izvodi/izvodio i razinu
studijskoga programa)

Bezi¢ne komunikacijske mreze, Opti¢ki komunikacijski
sustavi, Transmisijski sustavi, Programsko inzenjerstvo u
telekomunikacijama

Autorstvo sveuciliSnih/fakultetskih
udZbenika iz podrucja predmeta

D.Begusic¢: "BeziCne komunikacijske mreze", nastavni tekst,
2004.

D.Begusic: " Opti¢ki komunikacijski sustavi ", nastavni tekst,
2004.

D.Begusic¢: " Programsko inZenjerstvo u telekomunikacijama",
nastavni tekst, 2004.

N.Rozi¢, D.Begusi¢, M.Vrdoljak, W.Afri¢:"Nove
komunikacijske tehnologije”, ISBN 953-6114-20-8, FESB Split
- HT-TKC Split, str. 416, Split, 1999.

Strucni, znanstveni i umjetnicki
radovi objavljeni u posljednjih pet
godina iz podrucja predmeta
(najviSe 5 referenca)

T.Perkovi¢, M.Cagalj, T.Masteli¢,N.Saxena, D.Begusi¢:
“Secure Initialization of Multiple Constrained Wireless Devices
for an Unaided User®, IEEE Transactions on Mobile
Computing (1536-1233) 11 (2012), 2; pp.337-351

M. Stella, M. Russo, D. Begusi¢: “RF Localization in Indoor
Environment®, Radioengineering, Special issue on advanced
RF measurements (ISSN 1210-2512), Vol 21, No. 2, 2012,
pp. 557-567

Josip Lorincz, Antonio Capone, Dinko Begusi¢, “Optimized
Network Management for Energy Savings of Wireless Access
Networks”, Computer Networks Journal (ISSN: 1389-1286),
svezak 55, broj 3, February 2011, str.: 626-648

D.Begusi¢, N.Rozi¢, H.Dujmi¢: "Development of the
communication/information infrastructure at the academic
institution”, Computer Communications, Elsevier, ISSN 0140-
3664, No.26, pp. 472-476, 2003.

M.Vojnovic, N.Rozic, D.Begusic, J.Ursic,
"Multimedia Dictionary Network Application:
Implementation”, |IEEE Communications Magazine,
0163-6804, Vol.38 No.2, pp.130-137, February 2000.

H.Dujmic:
Design and
ISSN

Strucni i znanstveni radovi iz
metodike i kvalitete nastave
objavljeni u posljednjih pet godina
(najvise 5 referenca)

T.Kili¢, I.Puljak, D.Begusic: "Studying electrical engineering
and information technology at the University of Split, Croatia",
International Journal of Electrical Engineering Education,
Manchester University Press, ISSN 0020-7209, Vol. 44, No.
2; pp.175-183, Manchester, UK, 2007.

D.Begusic, B.Bili¢, T.Kili¢, I.Puljak:"Bolonjski proces na
Fakultetu elektrotehnike, strojarstva i brodogradnje u Splitu",
Zbornik sazetaka Obrazovanje inzenjera Bolonjski proces 3
godine kasnije, Hrvatska akademija tehni¢kih znanosti, pp.38-
39, Zagreb, 2007.

Strucni, znanstveni i umjetnicki
projekti iz podru&ja predmeta koji
su se provodili u posljednjih pet
godina (najviSe 5 referenca)

Napredne mrezne tehnologije i sustavi, projekt FESB
Napredne heterogene mrezne tehnologije, projekt MZOS
Kolaborativna internacionalizacija programskog inzenjerstva u
Hrvatskoj, projekt TEMPUS

IstraZivanja u podrudju telekomunikacija, projekt FESB -
Ericsson Nikola Tesla

International conference on Software, Telecommunications
and Computer Networks Soft CO